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Введение

Схема водоснабжения и водоотведения муниципального образования Гостицкое сельское поселение муниципального образования Сланцевский муниципальный район Ленинградской области на период с 2014 по 2024 год выполнена во исполнение требований Федерального Закона от 07.12.2011 N 416-Ф3 «О водоснабжении и водоотведении», устанавливающего статус схемы водоснабжения и водоотведения, как документа, содержащего предпроектные материалы по обоснованию эффективного и безопасного функционирования систем водоснабжения и водоотведения, их развития с учетом правового регулирования в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности. 

Цель разработки Схемы водоснабжения и водоотведения - развитие систем централизованного водоснабжения и водоотведения для существующего и нового строительства жилищного фонда в период до 2024 г, увеличение объѐмов оказания услуг по водоснабжению и водоотведению при повышении качества оказания услуг, а также сохранение действующей ценовой политики Гостицкого сельского поселения, улучшение работы систем водоснабжения и водоотведения, повышение качества питьевой воды, обеспечение надѐжного водоотведения, гарантируемая очистка сточных вод согласно нормам экологической безопасности и сведение к минимуму вредного воздействия на окружающую среду. 

Работа выполнена с учетом требований: 

· Федерального закона от 07.12.2011 N416-Ф3 «О водоснабжении и водоотведении»; 
· Постановления Правительства Российской Федерации от 5 сентября 2013 года N782 «О схемах водоснабжения и водоотведения»; 
· СП 31.13330.2012 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения» Актуализированная редакция СНИП 2.04.02.-84* Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 29 декабря 2011 года №635/14;

· СП 32.13330.2012 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Актуализированная редакция СНИП 2.04.03-85* Утвержден приказом Министерства регионального развития Российской Федерации (Минрегион России) от 29 декабря 2011 г. № 635/11 и введен в действие с 01 января 2013 г; 

· Приказ Министерства регионального развития Российской Федерации от 6 мая 2011 года № 204 «О разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований»; 

· Приложение к приказу Министерства регионального развития РФ от 6 мая 2011 г. № 204 «Методические рекомендации по разработке программ комплексного развития систем коммунальной инфраструктуры муниципальных образований»; 

· СП 10.13130.2009 г. «Системы противопожарной защиты. Внутренний противопожарный водопровод. Требования пожарной безопасности»; 

Схема включает первоочередные мероприятия по созданию и развитию централизованных систем водоснабжения и водоотведения, повышению надежности функционирования этих систем и обеспечению комфортных и безопасных условий для проживания людей в Гостицком сельском поселении Сланцевского муниципального района Ленинградской области. 

Мероприятия охватывают следующие объекты системы коммунальной инфраструктуры: 

– в системе водоснабжения – водонапорные станции, водопроводные сети; 

– в системе водоотведения – магистральные сети водоотведения, канализационные насосные станции, канализационные очистные сооружения.
Общие сведения 

Официально наименование муниципального образования (в соответствии с Уставом утв. решением Совета депутатов Гостицкого сельского поселения Сланцевского муниципального района Ленинградской области) – Гостицкое сельское поселение Сланцевского муниципального района Ленинградской области.

МО Гостицкое сельское поселение находится в юго-западной части Сланцевского муниципального района Ленинградской области.

Граница Гостицкого сельского поселения проходит по смежеству со следующими муниципальными образованиями:

на севере – со Сланцевским городским поселением;

на востоке – с Выскатским сельским поселением;

на западе – с Загривским сельским поселением.

На юге граница поселения проходит по смежеству с Псковской областью.

Территория Гостицкого сельского поселения – 6 725 га.

Административный центр находится на расстоянии 6-ти километров от города Сланцы.
Количество проживающего населения на 01.01.2013 года составляло 1766 чел.

	№ п/п
	Наименование сельского населенного

пункта
	Всего

численность,

человек
	в том числе

	
	
	
	постоянно

зарегистри-

рованных
	временно

зарегистри-

рованных

	1.
	дер. Гостицы
	1243
	1221
	22

	2.
	дер. Пелеши
	71
	65
	6

	3.
	дер.Березняк
	25
	23
	2

	4.
	дер. Тухтово
	28
	26
	2

	5.
	дер. Подпорожек
	18
	17
	1

	6.
	дер. Демешкин Перевоз
	113
	109
	4

	7.
	местечко Гостицы
	4
	4
	-

	8.
	пос. Сельхозтехника
	264
	255
	9

	
	ИТОГО:
	1766
	1720
	46


В административном центре сельского поселения – д. Гостицы проживают около 70 % всего населения. В связи с близким расположением территории сельского поселения к административному центру района – городу Сланцы – в летний период почти во всех сельских населенных пунктах отмечается рост численности населения. Общая численность сезонного населения в населенных пунктах составляет около 250 человек и порядка 300 человек в садоводстве. 

Численность постоянного населения уменьшается: за последние 9 лет она сократилась на 8%. Факторами, определяющими численность населения, являются естественная убыль, складывающаяся из показателей рождаемости и смертности, а также механическое движение (миграция). До 2010 г. смертность стабильно превышала рождаемость. Миграционный прирост населения фиксируется на территории сельского поселения лишь в последние 2 года.

Динамика численности населения 

	Показатели
	2002 г.
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	Численность населения на начало года, чел.
	1892
	1802
	1819
	1776
	1758
	1730

	Естественное движение населения

	Родилось, чел.
	
	14
	10
	13
	18
	12

	Родилось, чел. на 1000 жителей
	
	8
	5
	7
	10
	7

	Умерло, чел.
	
	33
	40
	17
	29
	10

	Умерло, чел. на 1000 жителей
	
	18
	21
	9
	16
	12

	Естественный прирост, чел.
	
	-19
	-30
	-4
	-11
	2

	Механическое движение населения

	Прибыло, чел.
	
	60
	33
	72
	77
	102

	Выбыло, чел.
	
	88
	37
	82
	44
	80

	Миграционный прирост, чел.
	
	-28
	-4
	-10
	33
	22


Границы Гостицкого сельского поселения представлены на рис. 1.
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Рис. 1 Границы МО Гостицкое сельское поселение Сланцевского муниципального района

В состав муниципального образования входят следующие населенные пункты:

- дер. Гостицы;

- дер. Демешкин Перевоз; 

- дер. Пелеши; 

- дер. Березняк; 

- дер. Тухтово; 

- дер. Подпорожек; 

- местечко Гостицы; 

- пос. Сельхозтехника. 
По состоянию на 01.01.2011 г. общая площадь жилищного фонда на территории сельского поселения составила 38,4 тыс. кв. м, что в расчете на душу населения составляет около 22 кв. м/чел.

Площадь муниципального жилищного фонда составляет 2,5 тыс. кв. м или 7% всего жилищного фонда. Доля индивидуального жилья в общей структуре жилищного фонда невысока, большую часть (82 %) составляет многоквартирная застройка. Уровень обеспеченности различными видами инженерного благоустройства достаточно высокий – порядка 80% всего жилья оборудовано водопроводом, канализацией, центральным отоплением, горячим водоснабжением – порядка 70%, природным газом – 65%.

Средний уровень износа жилищного фонда составляет около 40 %. Ветхий и аварийный жилой фонд с износом свыше 60 % не зарегистрирован.

Характеристика жилищного фонда на начало 2011 г.

	Показатель 
	Общая площадь кв. м
	%

	ВСЕГО
	38413,51
	100

	Многоквартирные дома, 

в том числе:
	31675,3
	82,5

	2 эт. 
	5869,6
	15,3

	3 эт. 
	1099,3
	2,9

	4 эт. 
	4004,7
	10,4

	5 эт. 
	20701,7
	53,9

	Индивидуальные дома с участками 
	6738,21
	17,5


Динамика жилищного строительства

	Показатель 
	2006 г.
	2007 г.
	2008 г.
	2009 г.
	2010 г.

	Индивидуальные дома с участками, кв. м общей площади
	-
	-
	59,4
	220
	222,9


За последние 5 лет построено 5 индивидуальных домов, средний размер одного дома составляет 85 кв. м. Многоквартирные дома не строились. Среднегодовой объем нового жилищного строительства за 5 лет составил порядка 100 кв. м/год, что соответствует 0,1 кв. м/чел. Средний размер приусадебного участка индивидуальной застройки – 0,2 га.

На территории поселения господствует западно-восточный перенос воздушных масс, который определяет циклоническую деятельность на территории. Трансформация влажного умеренного теплого воздуха, пришедшего с Атлантики, происходит медленно, в силу чего изменение климатических условий происходит постепенно. Частые смены направлений при движении воздушных масс и атмосферных фронтов определяют характерную для рассматриваемой зоны неустойчивую температуру. Среднегодовая скорость ветра составляет порядка 3-4 м/с. Количество штилей не превышает 10 в год. 

Среднегодовая сумма осадков составляет 550-650 мм, что на 200-250 мм больше количества испаряющейся влаги. Основная масса осадков выпадает в теплый период с апреля по октябрь. 

Зима достаточно продолжительная, в первой половине характеризуется неустойчивой циклонической погодой с частыми оттепелями. Вторая половина зимы характеризуется резким понижением температуры в результате вторжения арктического воздуха. 

Весна развивается медленно, так как оказывают влияние охлажденные за зиму крупные водоемы. Циклоны весной редки, поэтому погода сравнительно устойчивая. Число дней с осадками невелико, а облачность меньше, чем в другие времена года. 

Лето умеренно теплое. Для второй половины лета характерна пасмурная, ветреная и дождливая погода, которая образуется под влиянием циклонической активности. 

Среднее количество дней в году, когда температура воздуха ниже 0 ºС – 136 дней в году. Среднее количество дней в году, когда температура воздуха выше 0 ºС – 230 дней в году. Средняя температура наиболее холодного месяца года (январь) -8 ºС, абсолютный минимуму может достигать до -43 ºС. Средняя температура наиболее теплого месяца года (июль) +16 ºС, абсолютный максимум может достигать до +32 ºС. Средняя годовая температура воздуха +4,5 ºС. 

Сведения о климатической характеристике территории сельского поселения приведены по данным метеостанции г. Кингисепп.
1 Технико-экономическое состояние централизованных систем водоснабжения Гостицкого сельского поселения
1.1 Структура системы водоснабжения 

Водоснабжение, как отрасль, играет огромную роль в обеспечении жизнедеятельности сельского поселения и требует целенаправленных мероприятий по развитию надежной системы хозяйственно-питьевого водоснабжения. 

В настоящее время на территории Гостицкого сельского поселения имеются слаборазвитые централизованные системы водоснабжения. 

В Гостицком сельском поселении предусмотрена централизованная система хозяйственно-питьевого водоснабжения в дер. Гостицы и п. Сельхозтехника. 

Основным источником хозяйственно-питьевого, противопожарного и производственного водоснабжения Гостицкого сельского поселения является вода Сланцевского водозабора из р. Плюсса. 

Очистка поверхностной воды осуществляется на центральном водозаборе города Сланцы. От магистрального водовода d = 700 мм, который проложен на город Сланцы по правому берегу реки Плюсса, в районе деревни Гостицы сделано ответвление и проложен дюкер d=219 мм из стальной трубы. Дюкер выполнен в одну нитку. Водоснабжением обеспечиваются: население, прочие потребители и «Дом ветеранов».
Централизованное водоснабжение остальных населенных пунктов, входящих в состав Гостицкого сельского поселения не предусмотрено. 
1.2 Описание территорий Гостицкого сельского поселения, неохваченных централизованной системой водоснабжения 

На данный момент в Гостицком сельском поселении 6 населенных пунктов не охвачены централизованным водоснабжением. Водоснабжение отсутствует в следующих населенных пунктах: дер. Демешкин Перевоз; дер. Пелеши; дер. Березняк; дер. Тухтово; дер. Подпорожек; местечко Гостицы. Основная застройка данных населенных пунктов – частные индивидуальные дома и дачная застройка. Снабжение населения питьевой водой осуществляется от водоразборных колонок и шахтных колодцев.
1.3 Описание состояния и функционирования существующих источников водоснабжения

Для водоснабжения Гостицкого сельского поселения используется вода, забираемая из р. Плюсса.

Река Плюсса вытекает из озера Заплюсское в Псковской области и впадает в реку Нарва на 25 км от устья (Нарвское водохранилище). Длина реки – 281 км. Река Плюсса относится к типу равнинных рек, для которых характерно смешанное питание с преобладанием снегового. Река относится к рыбохозяйственному водоему первой категории водопользования.

В соответствии со ст. 65 Водного кодекса Российской Федерации ширина водоохраной зоны реки Плюсса составляет двести метров, ширина прибрежной защитной полосы – пятьдесят метров.

Используемые участки р. Плюсса – правый берег на расстоянии 22 км от устья для забора (изъятия) водных ресурсов, левый берег на расстоянии 13 км от устья для сброса сточных вод.

Вода перед подачей потребителям проходит очистку и обеззараживание на водопроводных очистных сооружениях (ВОС).

Водозаборная очистная станция расположена на одной производственной площадке и включает в себя комплекс сооружений для забора, очистки и передачи воды потребителям. 

Период строительства ВОС – 1977-1982гг., год ввода в эксплуатацию – 1982г. 

Проект водопроводной очистной станции производительностью 50 тыс.куб.м в сутки привязан с изменениями институтом «Ленгипроинжпроект» главного АПУ Ленгорисполкома. 

Проект применён для водоснабжения г. Сланцы с водозабором из р. Плюсса на основании рекомендаций по схеме очистки воды Ленинградского АНИ АКХ за №2081 от 29. 10. 1971г. Шифр проекта – И – 1155.

Рабочие чертежи разработаны ЦАИИЭП инженерного оборудования. Технический проект рассмотрен и согласован государственным комитетом по гражданскому строительству и архитектуре Госстроя СССР (письмо № ЮР-5-446 от 09.03. 1971г.). 

Строительство вел генподрядчик СУ -332 треста № 63 Главзапстроя. Сооружения приняты в эксплуатацию государственной комиссией 15.06.1982 г.
Характеристики оборудования водозаборных узлов:
Водозаборные сооружения на р. Плюсса.

1.1 Год ввода в эксплуатацию - 1982 г.

1.2 Проектная производительность 50000 м3/сут.

2. Насосная 1-го подъема

· Сетевые насосы марки 300Д-70 (3 шт.) с электродвигателями М250 М-6, АЗ-315 М-6УЗ, 5АМ28096У-З для подачи воды на очистные сооружения. 1977 годов выпуска. Расход Q = 1000 м3/час. Напор Н = 30 м. Мощность N = 75 кВт.

· Вакуум-насос ВВН-3 (2 шт.) с электродвигателем АО2-51-4-УЗ для откачивания воздуха из всасывающего коллектора и улиток насоса. 1977 года выпуска. Расход Q = 192 м3/час. Мощность N = 7,5 кВт.

· Дренажный насос марки НЦС – 2 с электродвигателем 4А10052 (2 шт.). 1977 года выпуска. Расход Q = 30 м3/час. Напор Н = 4,3 м. Мощность N = 4 кВт.

3. Реагентный корпус

· Насос перекачки коагулянта (2 шт.) Х65-50-125Д с электродвигателями 4А10022УЗ. 2008 года выпуска. Расход Q = 25м3/час. Напор Н = 20,0 м. Мощность N = 2,1 кВт.
· Насос дозатор коагулята (3 шт.) НД25 1600/16К14А с электродвигателем АИР100S4УЗ. 2002, 2001, 2005 годов выпуска. Расход Q = 1000 л/час. Напор Н = 16, кг./см. Мощность N = 3,0 кВт.

· Насос перекачки флокулянта (1 шт.) 2×9Л с электродвигателем АО2-322. 1979 года выпуска. Расход Q = 12,5 м3/час. Напор Н = 20,0 м. Мощность N = 7,5 кВт.

· Насос дозатор НД1600/16 (1 шт.) с электродвигателем АО-42У. 1981 года выпуска. Расход Q = 1,6 м3/час. Напор Н = 16,0 м. Мощность N = 3,0 кВт.

· Насос дозатор НД-МА (2 шт.) с электродвигателем АО-42У. 2007 и 2008 годов выпуска. Расход Q = 0,08 м3/час.

· Насос перекачки соды Х65-50 125-Д (2 шт.), электродвигателем 4А100-22УЗ . 2005 и 2006 годов выпуска. Расход Q = 25,0 м3/час. Напор Н = 20,0 м. Мощность N = 4,0 кВт.

· Воздуходувка ВВН-12 (1 шт.), с электродвигателем 4А225М8УЗ. 1982 года выпуска. Расход Q = 12,0 м3/мин. Мощность N = 30,0 кВт.

· Дренажный насос 5Д (1 шт.). 1981 года выпуска. Расход Q = 150,0 м3/час. Напор Н = 32,0 м.

4. Насосная станция II подъема

· Сетевой насос № 6, №7, №8, №9 300Д-90 (4 шт.). 2003, 1979, 1981, 2003 годов выпуска. Расход Q = 1000,0 м3/час. Напор Н = 84,0 м.

· Промывной насос 400Д90 (2 шт.) с электродвигателем АЗ-315 М-693. 1977 годов выпуска. Расход Q = 2200,0 м3/час. Напор Н = 20,0 м. Мощность N = 135,0 кВт.

· Дренажный насос К-50-32-125 (2 шт.) с электродвигателем 4А80132У-З. 2004 года выпуска. Расход Q = 12,5 м3/час. Напор Н = 20,0 м. Мощность N = 2,2 кВт. 

· Насос №4 Д320-50, с электродвигателем 4А225М4У3. 1986 года выпуска. Расход Q = 320,0 м3/час. Напор Н = 50,0 м.Мощность N = 55,0 кВт.

· Насос №5 Д320-50, с электродвигателем А250S4У3. 2001 года выпуска. Расход Q = 320,0 м3/час. Напор Н = 50,0 м. Мощность N = 75,0 кВт.

В целях обеспечения санитарно-эпидемиологической надежности сооружений водоподготовки в местах расположения водозаборных сооружений и окружающих их территорий установлены зоны санитарной охраны (ЗСО). Источники водоснабжения имеют 1 пояс ЗСО, который включает в себя установленные в натуре по периметру их ограждения в радиусе от 15 до 25 метров. Эксплуатация ЗСО осуществляется с соблюдением санитарных требований.

1.4 Описание существующих сооружений очистки и подготовки воды
Вода из р. Плюсса по самотечным линиям поступает в приемный колодец. Проходя сетки, вода насосной станцией первого подъема подается в вихревой смеситель, в который вводится коагулянт. Из вихревого смесителя вода поступает в контактную камеру. На выходе из контактной камеры вводится флокулянт. Затем вода поступает в камеры хлопьеобразования. Далее она осветляется в горизонтальных отстойниках и подается на фильтры. Перед фильтрами вода подвергается стабилизации содой кальцинированной. После фильтров вода обеззараживается гипохлоритом натрия и направляется в резервуар чистой воды, откуда насосной станцией второго подъема подается потребителям.

Состав сооружений водопроводной очистной станции

Очистная станция состоит из водоприёмника, блока основных сооружений, реагентного и служебного корпусов, резервуара чистой воды, насосной станций 1-го и 2-го подъёма.

В состав водоприёмника входит:

· затопленный водоприёмник (бетонный оголовок) с двумя самотечными линиями d=700 мм;

· береговой водоприёмный колодец;

· насосная станция 1-го подъёма.

В состав блока основных сооружений входят:

· смесительное устройство (вихревой смеситель и контактная камера);

· горизонтальные отстойники со встроенными камерами хлопьеобразования;

· фильтры.

В состав реагентного корпуса входят:

· отделение коагулянта, соды, флокулянта;

· дозировочное отделение коагулянта, соды, флокулянта, гипохлорита;

· воздуходувная;

· трансформаторная;

· мастерские;

· венткамеры;

· бытовые и подсобные помещения.

В состав служебного корпуса входят:

· диспетчерская;

· лаборатория;

· административные и подсобные помещения.

Принципиальная схема водоочистных сооружений

Водоприемник

Конструкция водозаборного сооружения состоит из руслового затопленного водоприемника, самотечных линий, берегового водоприемного колодца, насосной станции первого подъема. Размеры водоприемных отверстий определяют по средней скорости втекания воды в отверстия сороудерживающих решеток. Допустимые скорости втекания воды без учета требований рыбозащиты для затопленных водоприемников составляют 0,3-0,1 м/сек.

Рыбозащитные сооружения, установленные на глубине 5,5 м от водного зеркала в 15 м от береговой линии, представляют собой железобетонный оголовок с сороудерживающими решетками размером 2,2 х 1,5 м в количестве 4 шт. 
Водоприемный колодец состоит из 2-х независимых секций-камер №1 и №2. Каждая камера оборудована:

· самотечной линией от водоприемного оголовка;

· трубопроводом для промывки самотечных линий от насосной станции первого подъема;

· плоской сеткой для предварительной очистки воды, размер ячеек 20 х 20 мм, 5 х 5 мм;

· системой для промывки сеток;

· всасывающим трубопроводом от насосной станции первого подъема;

· грузоподъемным механизмом.

Размеры сечения самотечных линий и всасывающих водоводов определяются гидравлическим расчетом для нормального режима работы водозабора при скоростях:

· для самотечных – 0,7-1,5 м/сек;

· для всасывающих – 1,2-2,0 м/с.

Рабочую площадь плоских сеток определяют при минимальном уровне воды в колодце и скорости в отверстиях сетки 0,8-1,2 м/сек.

Насосная станция первого подъема служит для забора свежей воды из водоприемного колодца и подачи ее на очистные сооружения, а также для промывки самотечных водозаборных линий.

В машинном зале насосной 1-го подъема установлены следующие насосы:

· сетевые насосы марки 300Д-70 с электродвигателем А3315М6УЗ, п - 980 об/мин., 75 кВт Н = 30 м, Q = 1000 м3/час, количество 3 шт. для подачи воды на очистные сооружения;

· вакуум-насосы ВВН-3, п – 1450 об/мин, 7,5 кВт, Q = 192 м3/час, количество 2 шт. для откачивания воздуха из всасывающего коллектора и улиток насосов;

· дренажные насосы марки НЦС – 2, Q = 30 м3/час, Н = 4,3 м, N = 4 кВт, количество 2 шт. для откачивания дренажных вод.

Работа сетевых насосов определяется потребным количеством сырой воды на очистку и собственные нужды станции.

Блок основных сооружений

Смесительные устройства

Для обеспечения наибольшей технологической гибкости в условиях реагентной обработки воды принято комбинированной устройство, состоящее из вихревого смесителя и контактной камеры коридорного типа.

Смесительные устройства обеспечивают интервалы во времени между вводами реагентов, а также равномерное распределение вводимых реагентов в обрабатываемой воде.

По проекту принято время нахождения воды в вихревом смесителе – 2 мин., в контактной камере – 22 мин.

Ввод реагентов осуществляется:

· коагулянт вводится в вихревой смеситель или контактную камеру;

· флокулянт вводится в контактную камеру;

· сода кальцинированная вводится для подщелачивания сырой воды в контактную камеру.

Горизонтальные отстойники со встроенными камерами хлопьеобразования

Камеры хлопьеобразования приняты со слоем взвешенного осадка. Они рассчитаны на скорость восходящего потока 1,1 мм/сек. при времени пребывания воды 57 мин. Распределение воды по площади камеры осуществляется дырчатыми коробами. Для улучшения гидравлического режима восходящего потока днище выполнено пирамидально-гребенчатым и предусмотрены две поперечные перегородки, рассекающие камеру на равные отделения. Чтобы исключить засорение устройств, распределяющих воду, из каждого дырчатого короба предусмотрена отдельная сточная линия Ду=100 мм. Всего принято 6 камер хлопьеобразования длиной 12 м и шириной 6 м., каждая со средней высотой слоя воды 4,3 м. Объем камеры составляет 310 м3. Согласно СНиП П-31-74 п. 6.84 – во встроенных камерах хлопьеобразования со слоем взвешенного осадка средняя скорость восходящего потока воды принимается:

· при осветлении маломутных вод с содержанием взвешенных веществ до 20 мг/л – 0,9 мм/сек., более 20 мг/л – 1,2 мм/сек;

· время пребывания воды в камере хлопьеобразования – 20 мин.;

· слой взвешенного осадка не менее 3 м. 

Удаление осадка предусмотрено гидравлическим способом через дырчатые короба. 

Горизонтальные отстойники запроектированы на расчетную скорость выпадения взвеси 0,6 мм/сек. Время пребывания воды в отстойниках – 2,25 час. Всего принято 6 отстойников длиной 31,5 м, шириной 6 м со средней высотой 4,3 м. Объем каждого отстойника 813 м3. Количество взвешенных веществ в воде после отстойников не должно превышать 8-12 мг/л. Отстойники имеют комбинированную систему сбора воды – рассредоточенную (перфорированными желобами) и торцевую (водосливным желобом). Необходимость применения той или иной системы, их совместное использование определяют в эксплуатации в зависимости от качества обрабатываемой воды. Переключение и регулирование осуществляется с помощью шиберов. Удаление осадка предусмотрено гидравлическим способом через дырчатые короба. Данная система обеспечивает удаление осадка в пределах 50-60% при продолжительности удаления 20-40 мин. Режим удаления без установки через 8 часов, с опорожнением отстойника 1 раз в квартал с последующей промывкой из шланга до полного удаления осадка.

Скорые фильтры

Проектом предусмотрены скорые фильтры с песчаной крупнозернистой загрузкой, поддерживающими слоями гравия и стальным трубчатым дренажом большого сопротивления. Принято 7 скорых фильтров с боковым каналом размером в плане 6 х 7,5 м при полезной площади 34 м2. 

Для обеспечения равномерного распределения общего расхода между фильтрами, вода на них падает из сборного канала отстойников через воронки с разрывом струи. Гидравлическая нагрузка на один фильтр составляет:

при нормальном режиме – 260 м3/час;

при форсированном режиме – 299 м3/час.

Скорость фильтрации для однослойных скорых фильтров с загрузкой кварцевым песком с размерами зерен от 0,8 до 2 мм и высотой слоя 1800-2000 мм при эквивалентном диаметре зерен 1 - 1,2 и коэффициенте неоднородности К = 1,5 - 1,7 скорость фильтрования принимается:

при нормальном режиме – 8-10 м/час;

при форсированном режиме – 10-12 м/час,

при этом продолжительность цикла фильтра составляет:

при нормальном режиме – 8-12 часов;

при форсированном режиме – 6 часов.

Потери напора в открытом фильтре составляют 3-3,5 м. Высота слоя воды над поверхностью загрузки в открытых фильтрах должна быть не менее 2 метров. Промывка фильтров производится промывными насосами марки 400Д90, установленными в насосной станции второго подъема (1 рабочий, 1 резервный). Производительность насоса 2200 м3/час, продолжительность промывки одного фильтра 8-10 мин.

Реагентный корпус

Отделение коагулирования

На площадку очистных сооружений реагент – сульфат алюминия - доставляют автотранспортом и сливают из цистерны в растворные баки. Концентрация привозимого раствора – 80 г/л. Перед подачей в обрабатываемую воду крепкий раствор поступает в расходные баки, где концентрация его доводится до 25-30 г/л. Затем раствор рабочей концентрации насосами-дозаторами подается к месту ввода – в вихревой смеситель или в контактную камеру. Растворные баки построены в количестве 4 штук с №1 по №4 размерами в плане 3,9 х 4,3 при глубине 3,8 м, полезный объем – 45 м3, объем подрешеточной части – 18 м3. Общая емкость растворных баков составляет 180 м3. Для перемешивания коагулянта баки оборудованы системой воздушного барботажа, с подачей воздуха интенсивностью 9 л/сек на 1 м2, а также системой гидросмыва осадка. Из отстойной части растворных баков крепкий раствор коагулянта забирается при помощи поплавка и насосами подается в баки-хранилища. 

Перекачка коагулянта производится группой насосов – 2 шт. марки Х 65-50-125 с двигателем марки АИР90L3, 2900 об/мин., N = 3 кВт, Q = 25 м3/час, Н = 20 м..

Баки-хранилища крепкого раствора коагулянта построены в количестве 4 шт., размерами 4,0 х 5,7 м при глубине 4,4 м и полезным объемом 90 м3.

Баки-хранилища оборудованы системой для периодического барботажа воздухом интенсивностью 4 л/сек на 1 м2. 

Расходные баки коагулянта построены в количестве 2 шт., размером в плане 2,85 х 2,75 м, глубиной 2,6 м, полезный объем – 16 м3. Подача крепкого раствора в них осуществляется группой насосов в количестве 2 шт. марки Х-65-50-125, Q = 25 м3/час, Н = 20 м, с двигателем марки АИР90L2, 2900 об/мин., N = 3 кВт. Баки оборудованы системой воздушного барботажа. Интенсивность подачи воздуха – 4 л/сек на 1 м2. Дозировка реагента производится пропорционально расходу и величине цветности сырой воды насосами-дозаторами №3, №4, №5, марки HD 1600/16, Q = 1,6 м3/час, с эл. двигателем марки АИР100S4Y3, 1500 об/мин, N = 3 кВт. Расчетные дозы реагентов следует устанавливать с учетом допустимого их остаточного количества, предусмотренного САН ПиН 2.1.4. 1074-01:

· при обработке мутных вод при содержании в воде взвешенных веществ до 100 мг/л доза коагулянта – 25-35 мг/л;
· при обработке цветных вод по формуле 
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, где Ц – цветность обрабатываемой воды.

Отделение флокулянта 

В качестве флокулянта используются:

· полиакриламид-анионный AN 905 – порошок белого цвета, гранулированный;

· полиакриламид-гель технической марки «аммиачный».

Флокулянт доставляется на площадку ВОС автотранспортом. 

Отделение флокулянта состоит из склада, специальной мешалки для приготовления раствора и расходных баков.

В мешалку объемом 1,5 м3 подается горячая вода, загружается 700 г анионного ПАА AN 905 или 50 кг гелеобразного ПАА и перемешивается системой воздушного барботажа в течение 30 мин. Расходные баки флокулянта построены в количестве 2 шт. размерами в плане 1,3 х 2,85 м и глубиной 2,5 м, полезный объем бака – 8,5 м3. Подача гелеобразного крепкого раствора в рабочие баки осуществляется насосами марки 2Х9Л, где доводится до рабочего раствора концентрацией 0,2-0,4 г/л.

Подача флокулянта к месту ввода производится насосами дозаторами HD 166/16 (один рабочий, один резервный), Q = 1,6 м3/час.

Баки оборудованы системой подачи воздуха, интенсивность подачи – 4 л/сек на 1 м2.

Доза ПАА при вводе в контактную камеру составляет 0,2-0,4 мг/л.

Расход ПАА дозируется пропорционально расходу сырой воды вручную – ходом поршня насоса.

Отделение кальцинированной соды

Состоит из двух изолированных помещений. В одном помещении находится склад кальцинированной соды и растворный бак. Сода доставляется на площадку станции в мешках и загружается в растворный бак, куда добавляется вода. Растворный бак оборудован трубопроводом подачи воды и системой воздушного барботажа для растворения соды. Растворный бак построен в количестве 1 шт. размерами в плане 4,35 х 4,15 м, глубиной 4,7 м, полезный объем 80 м3. Из растворного бака раствор соды насосами марки Х65-50-125, Q = 1,6 м3/час, Н = 20 м с эл. двигателем марки АИР90L2, 2900 об/мин, N = 3 кВт в количестве 2 шт. (рабочий и резервный) подается в гидроциклон.

Гидроциклоны построены в количестве 2 шт. Емкость каждого гидроциклона – 7,5 м3.

Гидроциклоны оборудованы трубопроводом подачи воды для смыва осадка. Из гидроциклонов раствор соды забирается при помощи поплавка и подается насосами к месту ввода. Насосы в количестве 2 шт. (рабочий и резервный) марки Х65-50-125 D, Q = 25 м3/час, Н = 20 м с эл. двигателем марки АИР90L2, 2900 об/мин, N = 3 кВт.

Необходимость подщелачивания сырой воды обусловлена полнотой гидролиза коагулянта. Необходимым условием гидролиза является наличие в воде достаточного количества бикарбонатных ионов. На гидролиз 1 мг серно-кислого алюминия расходуется 0,0175 мг – эквивалента бикарбонатных ионов. При низкой щелочности к сырой воде добавляют раствор соды, который подается в блок основных сооружений на подщелачивание в контактную камеру и на стабилизацию после фильтров (при рН очищенной воды ниже 6,5).

Отделение хлорирования – одно отдельное помещение, дозировочная гипохлорита. Обеззараживание воды производят гипохлоритом натрия. Его привозят в полиэтиленовых контейнерах емкостью 1,25 т. Концентрация гипохлорита – 190 г/л. Помещение дозаторной оборудовано трубопроводом подачи воды для доведения раствора гипохлорита до нужной концентрации и двумя насосами-дозаторами (рабочий, резервный) марки HD-MA, Q = 0-80 л/час, давлением от 0 до 20 бар (в зависимости от модели). Производительность насоса-дозатора может изменяться вручную специальной ручкой, которая регулирует количество впрысков в минуту (от 0 до 160). Насос-дозатор подает гипохлорит в блок основных сооружений в точку хлорирования очищенной воды – в трубопровод осветленной воды после фильтров.

Помещение воздуходувной

В помещении воздуходувной установлены 3 водокольцевых воздуходувки марки ВВН-12, Q = 12 м3/мин, 1000 об/мин., N = 30 кВт. Воздуходувки обеспечивают одновременный барботаж 2-х растворных баков коагулянта, растворного бака соды и мешалки флокулянта. 

Резервуар чистой воды, насосная станция второго подъема

Очищенная вода подается в резервуар чистой воды (РЧВ) и насосной станцией второго подъема подается потребителям. Построенный резервуар чистой воды имеет размеры в плане 36,0 х 35,6 м, глубиной 5,2 м, полезный объем 6000 м3. Резервуар оборудован системой перелива, грязевым колодцем и фильтрами поглотителями. Уровень заполнения резервуара контролируется на пульте управления в административном корпусе.

Чистка от осадка и хлорирование резервуара чистой воды производится 1 раз в 2 года. Орошение поверхности РЧВ осуществляется дез. раствором концентрацией 200-250 мг/л с фиксацией на стенках в течение суток. Берутся смывы с внутренней поверхности РЧВ в 15 точках (полы, стенки, колонны, лестницы) на бак. анализ.


В здании насосной станции второго подъема расположены:

· сетевые насосы марки 300 D70, Q = 1080 м3/час, Н = 84 м с эл. двигателем марки 4АМ355S4УЗ, 1475 об/мин, N = 250 кВт в количестве 4 шт. (1 рабочий, 3 резервных);
· промывочные насосы марки 400D90, Q = 2200 м3/час, Н = 20 м с эл. двигателем марки АЗ-315М-698, 980 об/мин, N = 132 кВт в количестве 2 шт. (1 рабочий, 1 резервный);
· дренажные насосы марки К50-32-125, Q = 12,5 м3/час, Н = 20 м с эл. двигателем марки 4А80В2УЗ, 2900 об/мин, N = 2,2 кВт в количестве 2 шт (1 рабочий, 1 резервный).

Водоприемный колодец – построен в виде ж/б стакана, внутренним диаметром 6 м с наземным павильоном 6 х 6 м. Глубина колодца 10 м, производительность – 200-1000 л/сек. Колодец состоит из двух секций, в каждой секции установлены плоские сетки размером 1,0 х 2,5 м. При подаче воды на сооружения в количестве до 25 тыс. куб. м. можно работать одной секцией. Обычно при увеличении перепада на сетках до 1,2-1,5 м необходимо заменить сетки на чистые, а отработанные промыть и приготовить к следующей смене. Замер уровня перепада производить вручную при помощи поплавка и шнура по очереди до и после сеток. 

Блок основных сооружений

Вода поступает в контактную камеру, туда же подается коагулянт, флокулянт, по необходимости – для подщелачивания – сода. Вода из контактной камеры поступает в отстойники с камерами хлопьеобразования в количестве 4 шт. Для нормальной работы отстойников необходимо:

· через 12 часов выпускать осадок из отстойников в течение 20 мин (при этом выпуск со всех отстойников сразу не допустим из-за потери уровня воды в резервуаре, т.е. выпуск осадка из отстойников должен быть равномерным). Один раз в квартал отстойники (по очереди) полностью опорожняются, и весь осадок смывается брандспойтом (выполняет бригада слесарей) через задвижку полного опорожнения.

· проверять уровень взвешенного осадка в камерах хлопьеобразования. Уровень должен быть на 700 мм ниже бетонной перегородки. Проверку осуществлять при помощи белого диска на шнуре, опускаемом вручную в камеру. При попадании в осадок видимость ухудшается. При повышении уровня осадка следует открыть задвижки для сброса из камер хлопьеобразования до понижения уровня осадка (спуск осадка одновременно из отстойника и камеры хлопьеобразования нежелателен). При выводе на полное опорожнение включать в работу резервуарный отстойник.

· вода из отстойников поступает в сборный канал. Для лучшей очистки вода в канал должна поступать через лотки сосредоточенного сбора. Остальные лотки должны быть закрыты шиберами. При переходе на резервный отстойник на нем открываются шибера, а на выводимом на полное опорожнение – закрываются. Далее вода поступает в фильтры в количестве 3 шт. Для нормальной работы фильтров уровень воды в них должен быть выше лотков на 1,3 м. Промывку фильтров производить поочередно, не реже 1 раза в сутки, при необходимости промывку фильтров производить вне графика. Данный режим необходим для нормальной работы фильтров, а также для постоянного уровня в резервуаре. Промывку производить с опусканием воды на 0,5 м ниже верха песка, через включение промывочного насоса.

Из резервуара вода подается в город насосной станцией второго подъема насосами №6, 7, 8, 9 (один в работе, 3 в резерве).
Реагентный корпус

Вода для растворения соды, коагулянта и флокулянта подается из насосной станции первого подъема. Вода для разбавления концентрированного гипохлорита, на уплотнение сальников воздуходувок и др. подается из внутреннего водопровода.

Отделение флокулянта

Для приготовления раствора флокулянта в мешалку заливают воду до уровня 200 мм от верха бака и выливают туда 1 мешок ПАА, размешивают при помощи барботажа и перекачивают в расходные баки, где дополнительно разбавляют водой до заданной концентрации. Затем одним насосом-дозатором подают заданную дозу ПАА в блок основных сооружений. При цветности 600 и ниже подача ПАА в БОС не требуется.

Отделение коагулирования

Коагулянт (сульфат алюминия), поступает на станцию в цистернах. Из машины коагулянт выливают в растворные баки. Концентрация привозимого коагулянта 80-90 г/л. После взятия анализа коагулянт перекачивают в баки-хранилища.

Дозирование коагулянта производится по данным лабораторного контроля в зависимости от качества очищаемой воды.
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Рис. Схема водоочистных сооружений
1.5 Качество воды. Соответствие нормативным документам

Для получения информации о соответствии воды требованиям нормативной документации были отобраны пробы воды и проведены лабораторные испытания. Результаты анализа воды приведены на рисунках.

Отчет по качеству воды за 1 квартал 2013 г.

	Точка отбора воды
	показатель
	январь
	февраль
	март
	норматив

	ВОС 1 подъем р.Плюсса
	Колифаги (БОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОКБ (КОЕ в 100 мл)
	<50-2; 60-3
	<50-3; 60-2
	 
	до100 

	
	ТКБ (КОЕ в 100 мл)
	<50-2; 60-3
	<50-3; 60-2
	 
	до100

	
	ОМЧ (КЩЕ в 1 мл)
	113
	93
	 
	 

	
	Споры СРК (число спор в 20 мл)
	0
	0
	0
	 

	
	Азот аммонийный (мг/дм3)
	0,55
	0,42
	 
	 

	
	Железо общее (мг/дм3) 
	0,88
	1,37
	 
	 

	
	Нитраты (по NO3) (мг/дм3)
	1,63
	1,69
	 
	 

	
	Нитриты (по NO2) (мг/дм3)
	0,03
	0,02
	 
	 

	
	Сульфат-ион (мг/дм3)
	25
	24
	 
	500

	
	Хлорид-ион (мг/дм3)
	<10
	<10
	 
	350

	
	Фенольный индекс (мг/дм3)
	<0,002
	<0,002
	 
	 

	
	Жесткость общая (град.Ж)
	3
	2,8
	 
	 

	
	PH (ед.рН)
	7,1
	7,2
	 
	6,5-8,5

	
	Щелочность общ. (ммоль/дм3)
	1,7
	2
	 
	 

	
	БПК 5 (мгО/дм3)
	2,2
	2
	 
	2

	
	Окисляемость перманганатная (мгО/дм3)
	14
	14,2
	 
	15

	
	Общая минерализация (сухой остаток) (мг/дм3)
	130
	150
	 
	1000

	
	Нефтепродукты (мг/дм3)
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	 

	
	Запах (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Мутность (мг/дм3)
	1,7
	1,7
	 
	 

	
	Цветность (градус)
	107
	89
	 
	 

	
	Взвешенные вещ-ва (мг/дм3)
	6,4
	7,4
	 
	 

	ВОС 2 подъем
	Колифаги (БОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОКБ (КОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ТКБ (КОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОМЧ (КОЕ в 1 мл)
	0
	0
	0
	50

	
	Споры СРК (число спор в 20 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	Алюминий (мг/дм3)
	0,46
	0,38
	 
	0,5

	
	Азот аммонийный (мг/дм3)
	0,13
	0,13
	 
	1,5

	
	Железо общее (мг/дм3)
	0,22
	0,19
	 
	0,3

	
	Нитраты (по NO3) (мг/дм3)
	1,35
	1,49
	 
	45

	
	Нитриты (по NO2) (мг/дм3)
	0,0086
	0,006
	 
	3,3

	
	Сульфат-ион (мг/дм3)
	45
	65
	 
	500

	
	Хлор остаточный (мг/дм3)
	0,58
	0,57
	 
	 

	
	Хлорид-ион (мг/дм3)
	<10
	<10
	 
	350

	
	Фенольный индекс (мг/дм3)
	<0,002
	<0,002
	 
	0,25

	
	PH (ед.рН)
	6,5
	6,7
	 
	6,0-9,0

	
	Окисляемость перманганатная (мгО/дм3)
	3,9
	4
	 
	5

	
	Общая минерализация (сухой остаток) (мг/дм3)
	152
	180
	 
	1

	
	Нефтепродукты (мг/дм3)
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	0,1

	
	Запах (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Мутность (мг/дм3)
	1,5
	1,4
	 
	1,5

	
	Цветность (градус)
	12
	11
	 
	20

	
	Щелочность общ (ммоль/дм3)
	0,9
	1,3
	 
	 

	
	Привкус (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Жесткость общая (град.Ж)
	1,8
	2
	 
	7


Отчет за 2 квартал 2013 г.

	Точка отбора воды
	показатель
	апрель
	май
	июнь
	норматив

	ВОС 1 подъем р.Плюсса
	Колифаги (БОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОКБ (КОЕ в 100 мл)
	60-3; <50-2
	60-3; <50-1
	60-2; <50-2
	до100 

	
	ТКБ (КОЕ в 100 мл)
	60-3; <50-2
	60-3; <50-1
	60-2; <50-2
	до100

	
	ОМЧ (КЩЕ в 1 мл)
	117
	151
	129
	 

	
	Споры СРК (число спор в 20 мл)
	0
	0
	0
	 

	
	Азот аммонийный (мг/дм3)
	0,71
	0,55
	0,47
	 

	
	Железо общее (мг/дм3) 
	0,91
	0,86
	1,29
	 

	
	Нитраты (по NO3) (мг/дм3)
	3,12
	2,23
	1,7
	 

	
	Нитриты (по NO2) (мг/дм3)
	0,032
	0,036
	0,036
	 

	
	Сульфат-ион (мг/дм3)
	16
	21
	20
	500

	
	Хлорид-ион (мг/дм3)
	<10
	<10
	<10
	350

	
	Фенольный индекс (мг/дм3)
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	 

	
	Жесткость общая (град.Ж)
	3,4
	3,2
	3
	 

	
	PH (ед.рН)
	7,3
	7,4
	8
	6,5-8,5

	
	Щелочность общ(ммоль/дм3)
	2
	1,1
	1,7
	 

	
	БПК 5 (мгО/дм3)
	2
	2
	2,2
	2

	
	Окисляемость перманганатная (мгО/дм3)
	16,3
	16,4
	15,1
	15

	
	Общая минерализация (сухой остаток) (мг/дм3)
	150
	110
	120
	1000

	
	Нефтепродукты (мг/дм3)
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	 

	
	Запах (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Мутность (мг/дм3)
	2,5
	1,7
	1,6
	 

	
	Цветность (градус)
	80
	138
	163
	 

	
	Взвешенные вещ-ва (мг/дм3)
	7,2
	6,4
	6,2
	 

	ВОС 2 подъем
	Колифаги (БОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОКБ (КОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ТКБ (КОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОМЧ (КОЕ в 1 мл)
	0
	0
	0
	50

	
	Споры СРК (число спор в 20 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	Алюминий (мг/дм3)
	0,36
	0,31
	0,14
	0,5

	
	Азот аммонийный (мг/дм3)
	0,23
	0,18
	0,16
	1,5

	
	Железо общее (мг/дм3)
	0,17
	0,12
	0,14
	0,3

	
	Нитраты (по NO3) (мг/дм3)
	2,27
	1,28
	0,78
	45

	
	Нитриты (по NO2) (мг/дм3)
	0,0081
	0,005
	<0,003
	3,3

	
	Сульфат-ион (мг/дм3)
	30
	46
	48
	500

	
	Хлор остаточный (мг/дм3)
	0,58
	0,59
	0,59
	 

	
	Хлорид-ион (мг/дм3)
	<10
	<10
	<10
	350

	
	Фенольный индекс (мг/дм3)
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	0,25

	
	PH (ед.рН)
	6,8
	6,6
	6,7
	6,0-9,0

	
	Окисляемость перманганатная (мгО/дм3)
	4
	4
	4
	5

	
	Общая минерализация (сухой остаток) (мг/дм3)
	130
	140
	160
	1

	
	Нефтепродукты (мг/дм3)
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	0,1

	
	Запах (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Мутность (мг/дм3)
	1
	0,5
	0,5
	1,5

	
	Цветность (градус)
	10
	9
	7
	20

	
	Щелочность общ(ммоль/дм3)
	1,5
	0,5
	0,8
	 

	
	Привкус (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Жесткость общая (град.Ж)
	2,5
	2,8
	2,8
	7


Отчет за 3 квартал 2013 г.

	Точка отбора воды
	показатель
	июль
	август
	сентябрь
	норматив

	ВОС 1 подъем р.Плюсса
	Колифаги (БОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОКБ (КОЕ в 100 мл)
	<50-2; 60-2
	60-4
	<50-3; 60-2
	до100 

	
	ТКБ (КОЕ в 100 мл)
	<50-2; 60-2
	60-4
	<50-3; 60-2
	до100

	
	ОМЧ (КЩЕ в 1 мл)
	91
	106
	112
	 

	
	Споры СРК (число спор в 20 мл)
	0
	0
	0
	 

	
	Азот аммонийный (мг/дм3)
	0,48
	0,33
	0,26
	 

	
	Железо общее (мг/дм3) 
	1,02
	0,94
	0,54
	 

	
	Нитраты (по NO3) (мг/дм3)
	1,47
	1,42
	1,04
	 

	
	Нитриты (по NO2) (мг/дм3)
	0,025
	0,019
	0,011
	 

	
	Сульфат-ион (мг/дм3)
	20
	18
	33
	500

	
	Хлорид-ион (мг/дм3)
	<10
	<10
	<10
	350

	
	Фенольный индекс (мг/дм3)
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	 

	
	Жесткость общая (град.Ж)
	2,5
	2,7
	3,2
	 

	
	PH (ед.рН)
	8,1
	8
	8,3
	6,5-8,5

	
	Щелочность общ(ммоль/дм3)
	2,2
	2,5
	3,1
	 

	
	БПК 5 (мгО/дм3)
	2
	1,8
	1,8
	2

	
	Окисляемость перманганатная (мгО/дм3)
	15
	14,7
	12,9
	15

	
	Общая минерализация (сухой остаток) (мг/дм3)
	190
	140
	160
	1000

	
	Нефтепродукты (мг/дм3)
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	 

	
	Запах (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Мутность (мг/дм3)
	2,1
	1,5
	1,2
	 

	
	Цветность (градус)
	85
	82
	56
	 

	
	Взвешенные вещ-ва (мг/дм3)
	7
	6,4
	5,8
	 

	ВОС 2 подъем
	Колифаги (БОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОКБ (КОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ТКБ (КОЕ в 100 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	ОМЧ (КОЕ в 1 мл)
	0
	0
	0
	50

	
	Споры СРК (число спор в 20 мл)
	0
	0
	0
	0

	
	Алюминий (мг/дм3)
	0,25
	0,22
	0,33
	0,5

	
	Азот аммонийный (мг/дм3)
	0,15
	0,09
	0,038
	1,5

	
	Железо общее (мг/дм3)
	0,2
	0,08
	<0,1
	0,3

	
	Нитраты (по NO3) (мг/дм3)
	1,16
	0,63
	0,67
	45

	
	Нитриты (по NO2) (мг/дм3)
	0,0088
	0,007
	0,0036
	3,3

	
	Сульфат-ион (мг/дм3)
	54
	44
	62
	500

	
	Хлор остаточный (мг/дм3)
	0,6
	0,59
	0,59
	 

	
	Хлорид-ион (мг/дм3)
	<10
	<10
	<10
	350

	
	Фенольный индекс (мг/дм3)
	<0,002
	<0,002
	<0,002
	0,25

	
	PH (ед.рН)
	6,8
	6,9
	7,4
	6,0-9,0

	
	Окисляемость перманганатная (мгО/дм3)
	3,7
	3,7
	3,68
	5

	
	Общая минерализация (сухой остаток) (мг/дм3)
	194
	125
	180
	1

	
	Нефтепродукты (мг/дм3)
	<0,05
	<0,05
	<0,05
	0,1

	
	Запах (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Мутность (мг/дм3)
	0,56
	0,5
	0,6
	1,5

	
	Цветность (градус)
	8
	7
	7
	20

	
	Щелочность общ(ммоль/дм3)
	1,3
	1,4
	2,3
	 

	
	Привкус (балл)
	1
	1
	1
	2

	
	Жесткость общая (град.Ж)
	2,6
	2,6
	3,5
	7


Отчет за 4квартал 2013г

	Точка отбора воды
	показатель
	октябрь
	ноябрь
	декабрь
	норматив

	ВОС 1 подъем
	Колифаги
	0
	0
	0
	0

	
	ОКБ
	1-60;3-<50
	1-60;3-<50
	2-60;3-<50
	До 100

	
	ТКБ
	 1-60;3-<50
	1-60;3-<50
	2-60;3-<50
	До 100

	
	ОМЧ
	121
	103
	86
	 

	
	Сульфитредуцирующие клостридии
	0
	0
	0
	 

	
	Аммиак (по азоту)
	0,2
	0,46
	0,59
	 

	
	Железо
	0,52
	0,66
	0,53
	 

	
	Нитраты (по NO3)
	1,53
	1,59
	1,28
	 

	
	Нитриты (по NO2)
	0,018
	0,024
	0,02
	 

	
	Сульфаты
	24
	22
	16
	500

	
	Хлориды
	5
	5
	5
	350

	
	Фенольный индекс
	0,001
	0,001
	0,001
	 

	
	Жесткость общая
	2,9
	3
	3
	 

	
	pH
	8,1
	7,5
	7,5
	6,5-8,5

	
	щелочность
	3,1
	1,8
	1,6
	 

	
	БПК5
	2,2
	2,2
	2
	2

	
	Окисляемость перманганатная
	13,5
	14,2
	14,2
	15

	
	Общая минерализация (сухой остаток)
	140
	140
	160
	1000

	
	Нефтепродукты (суммарно)
	0,025
	0,025
	0,025
	 

	
	Запах
	1
	1
	1
	2

	
	Мутность
	1,3
	2,2
	1,8
	 

	
	Цветность
	62
	123
	126
	 

	
	Взвешенные вещества
	7,6
	5,6
	6
	 

	ВОС 2 подъем
	Колифаги
	0
	0
	0
	0

	
	ОКБ
	0
	0
	0
	0

	
	ТКБ
	0
	0
	0
	0

	
	ОМЧ
	0
	0
	0
	50

	
	Сульфитредуцирующие клостридии
	0
	0
	0
	0

	
	Алюминий
	0,36
	0.32
	0,44
	0,5

	
	Аммиак (по азоту)
	0,06
	0,12
	0,09
	1,5

	
	Железо
	0,1
	0,065
	0,15
	0,3

	
	Нитраты (по NO3)
	0,79
	1,1
	0,7
	45

	
	Нитриты (по NO2)
	0,008
	0,006
	0,005
	3,3

	
	Сульфаты
	52
	44
	34
	500

	
	Хлор остаточный 
	0,6
	0,59
	0,59
	 

	
	Хлориды
	5
	5
	5
	350

	
	Фенольный индекс
	0,001
	0,001
	0,001
	0,25

	
	pH
	7,2
	6,5
	6,5
	6,0-9,0

	
	Окисляемость перманганатная
	3,7
	3,8
	3,6
	5

	
	Общая минерализация (сухой остаток)
	180
	180
	210
	1000

	
	Нефтепродукты (суммарно)
	0,025
	0,025
	0,025
	0,1

	
	Запах
	1
	1
	1
	2

	
	Мутность
	0,9
	0,9
	1,45
	1,5

	
	Цветность
	9
	10
	11
	20

	
	Щелочность
	2,5
	1
	0,65
	 

	
	Привкус
	1
	1
	1
	2

	
	Жесткость
	2,8
	3
	3,1
	7


Из приведенных выше данных видно, что вода соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1175-02.

1.6 Описание состояния и функционирования существующих насосных станций

Водозабор осуществляется из поверхностных источников – р. Плюсса. Проектная производительность водозабора 50 тыс. м3/сут. Фактическая производительность – 15 тыс. м3/сут. 
Насосная 1-го подъема оборудована сетевыми насосами марки 300Д-70 (3 шт.) с электродвигателями М250 М-6, АЗ-315 М-6УЗ, 5АМ28096У-З для подачи воды на очистные сооружения. 1977 годов выпуска. Расход Q = 1000 м3/час. Напор Н = 30 м. Мощность N = 75 кВт.

Оборудование ВНС находится в удовлетворительном состоянии. В настоящее время износ зданий, сооружений и оборудования ВНС составляет не более 75%.
1.7 Описание состояния и функционирования водопроводных сетей систем водоснабжения

Снабжение абонентов холодной водой на хозяйственно-питьевые, производственные и противопожарные нужды осуществляется через систему трубопроводов. Система не закольцованная.

Протяжённость водопроводных сетей составляет 3,01 км., в том числе по п. Сельхозтехника -1246 п.м., д. Гостицы - 1762,5 п.м.

 Основной материал труб – чугун, полиэтилен и сталь. Диаметр водопровода варьируется от 50 мм до 150 мм.

Процент износа – более 70%.
Характеристика сетей по диаметру и типу труб, сроку эксплуатации представлена в таблице:

	№ п/п
	Наименование объекта
	Характеристика объекта
	Коли-чество
	Дата ввода в эксплуатацию

	Гостицы

	1
	Водовод ч/з р. Плюсса
	200 мм трубы стальные
	338,8 п.м.
	

	2
	Сети водопровода (от скв. «Лесная» до водонапорной башни)
	150 мм трубы чугунные
	758 п.м.
	

	3
	Сети водопровода от водонапорной башни до ж/д № 3,№ 4.
	110 мм трубы полиэтилен
	76 п.м.
	04.2013

	4
	Сети водопровода от водонапорной башни до ж/д № 3,№ 4.
	110 мм трубы полиэтилен
	30 п.м.
	04,2013

	5
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 2 до детского сада « 20
	110 мм трубы полиэтилен
	85 п.м.
	04.2013

	6
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 2 до детского сада № 20
	80 мм трубы полиэтилен
	15 п.м.
	

	7
	Сети водопровода от водопроводного колод

ца № 2 до водопро-водного колодца № 4
	110 мм трубы полиэтилен
	145 п.м.
	04.2013

	8
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 2 до водо-проводной колонки
	100 мм трубы полиэтилен
	161,6 п.м.
	04.2013

	9
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 1 до здания администра-ции поселения
	110 мм трубы полиэтилен
	45,8 п.м.
	04.2013

	10
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 5 до точки «А», до водопроводной колонки у жилого дома № 8.
	100 мм трубы стальные

110 мм полиэтилен
	129,3 п.м.

100 п.м.
	07.2013

	11
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 6 до жилого дома № 1
	100 мм трубы чугунные
	139 п.м.
	

	12
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 6 до жилого дома № 1
	50 мм трубы стальные
	7 п.м.
	

	13
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 6 до водопроводного колодца № 7.
	100 мм трубы чугунные
	276 п.м.
	

	14
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 4 до водопроводного колодца № 6.
	100 мм трубы чугунные
	60 п.м.
	

	15
	Сети водопровода от водопроводного колодца № 6 до здания котельной
	100 мм трубы чугунные
	61 п.м.
	

	16
	Сети водопровода к бане
	100 мм трубы чугунные
	28 п.м.
	

	17
	Водопроводные сети от жилого дома № 5
	100 мм трубы стальные
	46 п.м.
	

	18
	Водопроводные сети от жилого дома № 3 а
	100 мм трубы стальные
	19 п.м.
	

	19
	Сети водопровода от водонапорной башни до колодца у ж.д. №10
	110 мм трубы полиэтилен
	200 п.м.
	04.2013

	20
	Сети водопровода от водопроводного колодца у ж.д. №10 до ж.д. №10
	89 мм трубы стальные
	52 п.м.
	

	21
	Сети водопровода к ж.д. №9, до пожарного гидранта за ж.д. №9
	100 мм трубы стальные
	60 п.м.
	

	22
	Сети водопровода от водопроводного колодца №12 до ж.д. №1
	76 мм трубы сталь

32 мм трубы метал. пластик
	50 п.м.

65 п.м.
	

	23
	Сети водопровода от водопроводного колодца №1 до водопроводного колодца №5
	100 мм трубы стальные
	30 п.м.
	

	24
	Сети водопровода от водопроводного колодца №12 до ж.д. №2
	100 мм трубы стальные
	30 п.м.
	

	25
	Сети водопровода от водопроводного колодца №13 до ж.д. №8
	89 мм трубы стальные
	28,3 п.м.
	

	26
	Сети водопровода от водопроводного колодца на берегу р.Плюсса до водопроводного колодца №7
	200 мм трубы стальные
	200 п.м.
	

	Сельхозтехника

	27
	Сети водопровода от арт. Скважины до водонапорной башни
	100 мм трубы стальные

Задвижка 100 мм.
	17 п.м. 

2 шт.
	1954

	28
	Сети водопровода от ВК-1 до ВК-3
	100 мм трубы стальные

Задвижка 100мм

Колодец ж/б
	142 п.м. 

1 шт.

1 шт.
	1954

	29
	Сети водопровода от ВК-3 до ВК-2
	50 мм трубы стальные

Задвижка100 мм

Колодец ж/б
	56 п.м. 

1 шт.

1 шт.
	1954

	30
	Сети водопровода от ВК-3 до ВК-8
	100 мм трубы стальные

Задвижка 50 мм

Колодец ж/б
	111 п.м. 

2 шт.

2 шт.
	1954

	31
	Сети водопровода от ВК-5 до ж.д. № 7
	50 мм трубы стальные

Задвижка 50 мм

Колодец ж/б
	40 п.м. 

1  шт.

1  шт.
	1954

	32
	Сети водопровода от ВК-6 до ВК-7
	50 мм трубы стальные

Задвижка 50 мм

Колодец ж/б
	60 п.м.

1 шт.

1 шт.
	1954

	33
	Сети водопровода от ВК-8 до ж.д. № 1
	50 мм трубы стальные
	40 п.м.
	1954

	34
	Сети водопровода от ВК-8 до ж.д. № 6 и до ж.д. № 8
	50 мм трубы стальные

Задвижка 50 мм
	105 п.м.

1 шт.
	1954

	35
	Сети водопровода от ВК-1 до ВК-11
	100 мм трубы стальные

Колодец ж/б
	215 п.м.

2 шт.
	1954

	36
	Сети водопровода от ВК-11 до ВК-12
	50 мм трубы стальные

Задвижка 50 мм

Колодец ж/б
	40 п.м.

1 шт.

1 шт.
	1954

	37
	Сети водопровода от ВК-2 до ж.д. №4
	100 мм трубы стальные
	30 п.м.
	1954

	38
	Сети водопровода от ВК-1 до ВК-10
	100 мм трубы стальные

Задвижка 100 мм

Колодец ж/б
	120 п.м.

1 шт.

1 шт.
	1954

	39
	Сети водопровода от ВК-10 до ВК-11
	50 мм трубы стальные

Колодец ж/б
	90 п.м 

1 шт.
	1954

	40
	Сети водопровода от ВК-11 до ВК-12
	55 мм трубы стальные

Задвижка 100 мм

Колодец ж/б
	35 п.м

1 шт.

1 шт..
	1954

	41
	Сети водопровода от ВК-11 до ВК-13
	100 мм трубы стальные

Колодец ж/б
	55 п.м.

1 шт.
	1954

	42
	Сети водопровода от ВК-13 до ВК-14
	Труба чугун

Задвижка 100 мм Колодец ж/б
	90 п.м.

1 шт.

1 щт.
	1954

	
	
	
	
	

	
	Сети водопровода


	
	3009 п.м.
	


Для профилактики возникновения аварий и утечек на сетях водопровода и для уменьшения объемов потерь проводится своевременная замена запорно-регулирующей арматуры и водопроводных сетей с истекшим эксплуатационным ресурсом. 

Запорно-регулирующая арматура необходима для локализации аварийных участков водопровода и отключения наименьшего числа жителей и промышленных предприятий при производстве аварийно-восстановительных работ. 

С 2000 года чугунные и стальные трубопроводы заменяются на полиэтиленовые и изготовленные из ВЧШГ. Современные материалы трубопроводов имеют значительно больший срок службы и более качественные технические и эксплуатационные характеристики. Полимерные материалы не подвержены коррозии, поэтому им не присущи недостатки и проблемы, которые возникают при эксплуатации металлических труб. 

На них не образуются различного рода отложения (химические и биологические), поэтому гидравлические характеристики труб из полимерных материалов практически остаются постоянными в течение всего срока службы. Трубы из полимерных материалов почти на порядок легче металлических, поэтому операции погрузки-выгрузки и перевозки обходятся дешевле и не требуют применения тяжелой техники, они удобны в монтаже. 

Благодаря их относительно малой массе и достаточной гибкости можно проводить замены старых трубопроводов полиэтиленовыми трубами бестраншейными способами. 

Функционирование и эксплуатация водопроводных сетей систем централизованного водоснабжения осуществляется на основании «Правил технической эксплуатации систем и сооружений коммунального водоснабжения и канализации», утвержденных приказом Госстроя РФ №168 от 30.12.1999 г. Для обеспечения качества воды в процессе ее транспортировки производится постоянный мониторинг на соответствие требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества». 

Большой износ инженерных сооружений и трубопроводов обуславливает возникновение аварий и, как следствие, неудовлетворительное качество воды и её повышенные потери. На состояние трубопроводов может оказывать влияние грунты, имеющие высокую коррозийную активность к металлу.

1.8 Описание существующих технических и технологических проблем в водоснабжении МО

· магистральные водоводы некоторых участков представлены одной ниткой трубопровода и не имеют резерва, что может негативным образом сказаться на бесперебойности водоснабжения потребителей; 

· проблемным вопросом системы наружного водопровода МО Гостицкое сельское поселение является ее незакольцованность; 

· недостаточная оснащенность потребителей приборами учета. Установка современных общедомовых приборов учета позволит не только решить проблему достоверной информации о потреблении воды, но и позволит расширить применение автоматизированных систем АСОДУ;

· оборудование обладает высокой энергоёмкостью, что приводит к высоким энергозатратам по доставке воды потребителям;

· износ практически половины водопроводных сетей составляет более 70%. Это главная причина не только сверхнормативных непроизводительных потерь воды и высокой аварийности водовода, но и крайне низкого качества водоснабжения потребителей. Коррозия металлических трубопроводов при транспортировке воды потребителям вызывает вторичное загрязнение и ухудшение качества воды;

· несанкционированный водоотбор населением воды из сети хозяйственно-питьевого водопровода на нужды полива приусадебных участков с врезкой до счетчика воды.
1.9 Описание централизованной системы горячего водоснабжения с использованием закрытых систем горячего водоснабжения, отражающее технологические особенности указанной системы 

В настоящее время потребители системы горячего водоснабжения Гостицкого сельского поселения получают горячую воду путем открытого водоразбора. 

Федеральным законом «О теплоснабжении» №190-ФЗ установлена необходимость перевода существующих открытых схем централизованного ГВС к закрытым схемам. 
Для перевода ГВС потребителей с открытой на закрытую схему, в разработанной схеме теплоснабжения Гостицкого сельского поселения предусмотрены следующие мероприятия: 

· в зданиях, подключенных непосредственно к тепломагистралям с двухтрубными сетями произвести реконструкцию ИТП потребителей с установкой водоводяных подогревателей с двухступенчатой схемой подключения и с подводом холодного водопровода непосредственно к каждому ИТП. 

1.10 Перечень лиц, владеющих на праве собственности или другом законном основании объектами централизованной системы водоснабжения 

В настоящее время объекты систем водоснабжения и водоотведения эксплуатируются одним предприятием ООО «Сланцы - Водоканал».
Общество с ограниченной ответственностью «Сланцы - Водоканал» является крупнейшей ресурсоснабжающей организацией Сланцевского района Ленинградской области, обеспечивающей коммунальными ресурсами (питьевой водой и водоотведением) потребителей, среди которых и важнейшие социальные объекты (школы, детские сады, больницы), и предприятия и учреждения, и население. 

В эксплуатации ООО «Сланцы - Водоканал» находятся объекты коммунальной инфраструктуры, в том числе водонасосные и канализационные станции, очистные сооружения, инженерные сети и другие объекты жизнеобеспечения. 

На территории Гостицкого сельского поселения компания ООО «Сланцы - Водоканал» осуществляет централизованное водоснабжение и водоотведение потребителей.

В сфере водоснабжения - ООО «Сланцы - Водоканал» является водоснабжающей организацией, т.к. осуществляет продажу воды потребителям, и владеет на праве собственности или ином законном основании водопроводными сетями, посредством которых осуществляется водоснабжение потребителей. 

Услуги ООО «Сланцы - Водоканал» предоставляются населению, предприятиям и социальным объектам сельского поселения. 

С потребителями воды заключены договора.
2 Направления развития централизованных систем водоснабжения 

Генеральным планом развития Гостицкого сельского поселения предусматривается дальнейшее развитие централизованной системы водоснабжения. 

Система водоснабжения принимается централизованная, объединенная хозяйственно-питьевая, противопожарная низкого давления с тушением пожаров с помощью автонасосов из пожарных гидрантов. 

Граница первого пояса станции подготовки воды должна совпадать с ограждением площадки и предусматриваться на расстоянии не менее 15 метров от зданий и сооружений станции. 

Строящаяся разводящая водопроводная сеть в соответствии с проектными решениями - кольцевая. В местах подключения к уличным и внутриквартальным сетям устанавливается запорная арматура. Подача воды потребителям будет осуществляться внутриквартальными распределительными сетями диаметром 50-150 мм. На вводе в каждое здание должен быть установлен водомерный узел. 

Для обеспечения противопожарных мероприятий на сети должны быть установлены пожарные гидранты, в соответствии с пунктом 8.16 СНиП 2.04.02-84. 
На расчетный срок предусматривается активное развитие населенных пунктов Гостицкого поселения – застройка индивидуальными жилыми домами. Перспективная численность населения составит 1,8 тыс. человек, для расселения которого потребуется около 43,2 тыс. м2 общей площади жилья. Расчеты объемов жилья произведены на базе показателей по типам новой застройки: 

Для индивидуальной жилой застройки принята застройка до 3-х этажей (отдельно стоящие здания до 4-х этажей) с общей площадью около 250 кв.м каждое и участком в среднем 0,1 га. Предлагаемый усредненный норматив заселения – 50 кв.м общей площади на человека. 

Плотность застройки кварталов нового индивидуального жилищного строительства (ИЖС) составит около 1500 кв.м общей площади на га, а плотность населения – в среднем до 15 человек на га. (в т.ч. садоводства). 

В целом по населенному пункту средний показатель жилищной обеспеченности на перспективу составит 24 кв.м общей площади на одного человека.
3 Балансы производительности сооружений системы водоснабжения и потребления воды в зонах действия источников водоснабжения
3.1 Водный баланс подачи и реализации воды по зонам действия источников

Для учета поднятой воды используются расходомеры различных марок. Водопроводная очистная станция оборудована одним узлом учета расхода воды. Расходомер-счетчик ультразвуковой «Взлет-РС (УРСВ-010-М-002), заводской №205997, установлен в блоке основных сооружений водопроводной очистной станции и предназначен для измерения водопотребления насосной станции первого подъема (забор «сырой» воды из р. Плюсса). Установлен в 2002 году, дата последней поверки – июнь 2013 г.

Водовод от насосной станции второго подъема ВОС подает воду на г. Сланцы, пос. Сельхозтехника и д. Гостицы. Объем отпуска питьевой воды на Гостицкое СП фиксируется прибором учета ВМХ -100, который установлен до дюкера (правый берег р. Плюсса)
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Водный баланс подачи и реализации воды за 2012 г. представлен в таблице.
	Ед.изм.
	Поднято воды
	Расход на собственные нужды
	Отпуск в сеть 
	Потери 
	Потери в %
	Полезный отпуск

	м3
	
	
	104 352,5
	20 870,5
	20
	83 482


Объем реализации холодной воды в 2012 году составил 83,48 тыс.м3, за 7 мес. 2013 г. – 53,54 тыс. м3.
На протяжении последних лет наблюдается тенденция к рациональному и экономному потреблению холодной воды и, следовательно, снижению объемов реализации всем категориям потребителей холодной воды. 

Для сокращения и устранения непроизводительных затрат и потерь воды ежемесячно производится анализ структуры, определяется величина потерь воды в системах водоснабжения, оцениваются объемы полезного водопотребления, и устанавливается плановая величина объективно неустранимых потерь воды. 

Важно отметить, что наибольшую сложность при выявлении аварийности представляет определение размера скрытых утечек воды из водопроводной сети. Их объемы зависят от состояния водопроводной сети, возраста, материала труб, грунтовых и климатических условий и ряда других местных условий. 

Неучтенные и неустранимые расходы и потери из водопроводных сетей можно разделить: 

1. Полезные расходы: 

расходы на технологические нужды водопроводных сетей, в том числе: 

- чистка резервуаров; 

- промывка тупиковых сетей; 

- на дезинфекцию, промывку после устранения аварий, плановых замен; 

- расходы на ежегодные профилактические ремонтные работы, промывки; 

- промывка канализационных сетей; 

- тушение пожаров; 

- испытание пожарных гидрантов. 

организационно-учетные расходы, в том числе: 

- не зарегистрированные средствами измерения; 

- не учтенные из-за погрешности средств измерения у абонентов; 

- не зарегистрированные средствами измерения квартирных водомеров; 

- не учтенные из-за погрешности средств измерения НС II подъема. 

2. Потери из водопроводных сетей: 

- потери из водопроводных сетей в результате аварий; 

- скрытые утечки из водопроводных сетей; 

- утечки из уплотнения сетевой арматуры; 

- утечки через водопроводные колонки; 

- расходы на естественную убыль при подаче воды по трубопроводам; 

- утечки в результате аварий на водопроводных сетях, которые находятся на балансе абонентов до водомерных узлов.
3.2 Структурный водный баланс реализации воды по группам потребителей 
Структура потребления воды по отдельным видам потребителей Гостицкого сельского поселения представлена в таблице и на диаграмме рисунка 2. 

	Потребитель
	Ед. изм.
	Фактическое потребление

	Население
	м3
	68 968

	Бюджет
	м3
	

	Прочие
	м3
	14 514

	ИТОГО
	м3
	83 482
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Рис. 2 Структура потребления воды по отдельным категориям потребителей

Основными потребителями воды в Гостицком сельском поселении является население (82,61%) и прочие потребители (17,39%).

3.3 Сведения о действующих нормах удельного водопотребления населения и о фактическом удельном водопотреблении 
В настоящее время в Гостицком сельском поселении действуют нормы удельного водопотребления, утвержденные постановлением Правительства Ленинградской области от 11.02.2013 №25 «Об утверждении нормативов потребления коммунальных услуг по электроснабжению, холодному и горячему водоснабжению, водоотведению гражданами, проживающими в многоквартирных домах или жилых домах на территории Ленинградской области при отсутствии приборов учета»

куб. м. / чел. мес.
	N п/п
	Вид благоустройства жилого помещения
	Норматив потребления услуги в месяц

	
	
	

	
	
	вода
	водоотведение

	
	
	хол.
	гор.
	

	1
	Жилые дома квартирного типа с централизованным горячим водоснабжением, оборудованные: 

	1.1
	ваннами от 1650 до 1700 мм, умывальниками, душами, мойками 
	4,90
	4,61
	9,51

	1.2
	ваннами от 1500 до 1500 мм, умывальниками, душами, мойками 
	4,83
	4,53
	9,36

	1.3
	сидячими ваннами (1200 мм), душами, умывальниками, мойками 
	4,77
	4,45
	9,22

	1.4
	умывальниками, душами, мойками, без ванны
	4,11
	3,64
	7,75

	 1.5
	умывальниками, мойками имеющими ванну без душа
	2,58
	1,76
	4,33

	1.6
	умывальниками, мойками, без канализации
	2,05
	1,11
	 

	2
	Жилые дома квартирного типа, оборудованные быстродействующими газовыми водонагревателями: 

	2.1
	с многоточечным водоразбором 
	14,26
	 
	14,26

	3
	Жилые дома квартирного типа, оборудованные ваннами, водопроводом, канализацией и водонагревателями на твердом топливе 
	6,18
	 
	6,18

	4
	Жилые дома квартирного типа без ванн, с водопроводом, канализацией и газоснабжением 
	5,23
	 
	5,23

	5
	Жилые дома квартирного типа без ванн, с водопроводом и канализацией 
	4,28
	 
	4,28

	6
	Жилые дома квартирного типа с водопользованием из уличных водоразборных колонок 
	1,30
	 
	1,30

	7
	Общежития с общими душевыми 
	1,89
	1,75
	3,64

	8
	Общежития с душами при всех жилых комнатах 
	2,22
	2,06
	4,28


3.4 Наличие коммерческого приборного учета воды, отпущенной из сетей абонентам и анализ планов по установке приборов учета
В соответствии с пунктом 5 статьи 13 Федерального закона Российской Федерации от 23 ноября 2009 года № 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации» собственники жилых домов, собственники помещений в многоквартирных домах, введенных в эксплуатацию на день вступления Закона № 261-ФЗ в силу, обязаны в срок до 1 января 2012 года обеспечить оснащение таких домов приборами учета используемых воды, природного газа, тепловой энергии, электрической энергии, а также ввод установленных приборов учета в эксплуатацию. При этом многоквартирные дома в указанный срок должны быть оснащены коллективными (общедомовыми) приборами учета используемых коммунальных ресурсов, а также индивидуальными и общими (для коммунальной квартиры) приборами учета.
Приоритетными группами потребителей, для которых требуется решение задачи по обеспечению коммерческого учета, являются бюджетная сфера и жилищный фонд.
С 2009 по 2013 года в МО Гостицкое сельское поселение наблюдается тенденция к увеличению числа абонентов среди населения и прочих потребителей, ведущих приборный учет воды.
Для обеспечения 100% оснащенности необходимо выполнять мероприятия в соответствии с 261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты Российской Федерации».
3.5 Анализ резервов и дефицитов производственных мощностей системы водоснабжения поселения в зонах действия источников.

В период с 2014 по 2024 год ожидается сохранение тенденции к уменьшению удельного водопотребления жителями и предприятиями поселения. При этом суммарное потребление холодной воды будет расти по мере присоединения к сетям водоснабжения новых жилых домов планируемых к застройке в существующих или вновь образуемых кварталах Гостицкого сельского поселения. 

Фактическое водопотребление на нужды хозяйственно-питьевого водоснабжения поселения за 2012 год составило 83 482 м. куб. К 2024 году ожидаемое водопотребление составит 189 800 куб. м/год. 
Запас производственных мощностей представлен в таблице:

	Насосная станция, водозабор
	Располагаемая мощность, тыс. м3/сут
	Фактическая производительность, тыс. м3/сут. 
	Резерв производительности, %
	Производительность в перспективе, тыс. м3/сут.
	Резерв (дефицит) производительности, тыс. м3/сут.

	ВНС, р. Плюсса
	50
	15
	70
	30
	20


3.6 Сведения о фактических и планируемых потерях воды при ее транспортировке 

В 2012 году потери воды в сетях ХПВ составили 20,87 тыс.м3 или 20% от суммарного отпуска воды по Гостицкому сельскому поселению. 

Внедрение мероприятий по энергосбережению и водосбережению позволит снизить потери воды, сократить объемы водопотребления, снизить нагрузку на водопроводные станции повысив качество их работы, и расширить зону обслуживания при жилищном строительстве.
График планируемых потерь воды до 2024 г. представлен на рис. 3. 
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Рис. 3 Планируемые потери воды, %

3.7 Перспективные водные балансы 

Общий водный баланс подачи и реализации воды в 2024 году имеет следующий вид:
	Ед.изм.
	Поднято воды
	Расход на собственные нужды
	Отпуск в сеть 
	Потери 
	Потери в %
	Полезный отпуск

	м3
	
	
	207 431,7
	17 631,7
	8,5
	189 800


3.8 Решение по определению гарантирующей организации 

В соответствии со статьей 8 Федерального закона от 07.12.2011 N 416-Ф3 «О водоснабжении и водоотведении» Правительство Российской Федерации сформировало новые Правила организации водоснабжения, предписывающие организацию единых гарантирующих организаций (ЕГО). 

Организация, осуществляющая холодное водоснабжение и (или) водоотведение и эксплуатирующая водопроводные и (или) канализационные сети, наделяется статусом гарантирующей организации, если к водопроводным и (или) канализационным сетям этой организации присоединено наибольшее количество абонентов из всех организаций, осуществляющих холодное водоснабжение и (или) водоотведение. 

Органы местного самоуправления поселений, сельских округов для каждой централизованной системы холодного водоснабжения и (или) водоотведения определяют гарантирующую организацию и устанавливают зоны ее деятельности. 

На основании вышеизложенного статус ЕГО может быть присвоен ООО «Сланцы - Водоканал».
4 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации объектов систем водоснабжения
4.1 Сведения об объектах, предлагаемых к новому строительству, реконструкции и техническому перевооружению для обеспечения перспективной подачи в сутки максимального водопотребления.

В перспективе развития Гостицкого сельского поселения предусматривается 100 %-ное обеспечение централизованным водоснабжением существующих и планируемых объектов капитального строительства дер. Гостицы. Водопроводные сети необходимо предусмотреть для 100 %-го охвата всей территории поселка. Прокладку новых сетей рекомендуется осуществлять с одновременной заменой старых сетей. 

Увеличение водопотребления планируется для комфортного и безопасного проживания населения. 
Для поквартального обеспечения потребителей новой жилой застройки необходимо строительство новых разводящих водопроводных сетей. Существующие водопроводные сети для обеспечения надежной работы системы водоснабжения поселков, должны быть заменены на новые, как исчерпавшие свой срок службы и имеющие значительный износ.
4.2 Определение ориентировочного объема инвестиций для строительства, реконструкции и технического перевооружения (модернизации) объектов

Мероприятия по реконструкции и модернизации головных объектов водоснабжения не запланированы.
5 Предложения по строительству, реконструкции и модернизации линейных объектов систем водоснабжения

5.1 Сведения о реконструируемых и предлагаемых к новому строительству магистральных водопроводных сетях, обеспечивающих перераспределение основных потоков из зон с избытком в зоны с дефицитом производительности сооружений

· Строительство сетей водопровода для присоединения потребителей, не обеспеченных централизованным питьевым водоснабжением

На момент разработки схемы водоснабжения и водоотведения в границах дер. Гостицы и пос. Сельхозтехника есть ряд зданий, относящихся к жилой, общественной и промышленной застройке, не обеспеченных централизованным питьевым водоснабжением.
Присоединение этих потребителей является одной из приоритетных задач развития системы водоснабжения (при наличии технической возможности).
· Сведения о реконструируемых участках водопроводной сети, подлежащих замене в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса

Длительная эксплуатация водопроводных сетей сопровождается непрерывным старением материала трубопровода. Коррозионные процессы старения идут с различной интенсивностью на разных участках водопроводной сети. Скорость и преобладающий вид коррозионного разрушения зависят от ряда факторов, таких, как качество гидроизоляции, интенсивность блуждающих токов, состав и концентрация примесей в транспортируемой воде. Даже трубопроводы, выполненные из сшитого полиэтилена, подвержены старению.
Эксплуатационный ресурс трубопроводов принят следующий:
· 20 лет – для стальных трубопроводов (углеродистая сталь); 

· 31 год – для бетонных и железобетонных трубопроводов; 

· 50 лет – для чугунных трубопроводов; 

· 50 лет – для полимерных трубопроводов. 

Программы капитального ремонта и реконструкции составляются, как правило, на основании данных о сроке эксплуатации каждого конкретного участка. Сведения о сроках эксплуатации сетей частично утрачены, поэтому предложенная программа опирается на равномерное распределение объемов реконструкции сетей на весь расчетный период Схемы водоснабжения.
По данным, экспортированным из электронной модели, разработанной в программном комплексе Zulu, протяженность сетей водоснабжения по территории поселка составляет 3,01 км.
Таким образом, с учетом исчерпания эксплуатационного ресурса, ежегодно подлежат реконструкции (с изменением диаметра) или капитальному ремонту (с сохранением диаметра) – 0,3 км. сетей. 
Данная оценка не является точной и служит лишь для определения среднегодовых затрат на реконструкцию и капитальный ремонт сетей водоснабжения.
В случае получения точных данных об износе и материалах участков труб ежегодные объемы перекладки сетей должны быть пересмотрены при очередной актуализации схемы водоснабжения.
В Гостицком поселении может найти широкое применение бестраншейная технология реконструкции трубопроводов водоснабжения, такая как протяжка полимерных труб в существующий трубопровод.

Технология позволяет существенно сократить сроки строительных работ, исключить на 80–90% разрытие территорий. В ходе реконструкции происходит бестраншейными способами происходит значительная экономия средств на земляных работах.
Применение для реконструкции метода протягивания возможно только при условии, когда наружные размеры нового трубопровода меньше минимальных размеров поперечного сечения полости старого водопровода.
В ряде случаев с помощью разработанной электронной модели подтверждается возможность уменьшения проходного сечения трубопровода.
Полимерные трубы выбирают из действующих сортаментов по максимальным значениям средних наружных диаметров. Учитывают также габариты соединений, которые предполагаются к использованию. При сварке встык – максимальные размеры получаемого грата с внешней стороны сварного шва. При сварке враструб и склеивании – наружный диаметр раструбов. При соединении раструбами на резиновых кольцах – наружные диаметры желобков.
Тип труб выбирают на основании прочностных расчетов, как и для новой подземной прокладки водопровода, либо с учетом работы полимера в трехслойной конструкции, состоящей из оболочек нового и старого трубопроводов и находящегося между ними заполнителя.
Выбранные по типу и диаметру полимерные трубы проверяют гидравлическим расчетом на соответствие реконструированного участка действующей водопроводной сети другим участкам. При необходимости увеличения пропуска расходов по реконструированному участку повышают напор в водопроводной сети, если прочность остальных ее участков достаточна для восприятия увеличенного сверх проектной величины напора.
Выбор труб по длине (в отрезках или бухтах) связан с принимаемым к реализации технологическим способом прокладки нового трубопровода в старом.
Выбор типовых технологических схем производства реконструктивных работ на ветхих водопроводных сетях, на базе которых должны разрабатываться конкретные технологические схемы, определяется принятыми способами размещения новых трубопроводов в старых. По одним схемам предусматривается протягивание гибких полимерных трубопроводов сматыванием с барабанов через камеры переключения. При хорошем состоянии камер переключения, когда не предполагается производить их замену, барабан размещается прямо над камерой переключения. При недостаточных размерах камеры переключения, когда допустимый радиус изгиба R для труб больше ширины (длины) камеры переключения по ходу реконструируемого трубопровода, трубы протаскивают через образуемый для этого в ее стенке проем.
По другим схемам, связанным с использованием трубных плетей, необходимо разрабатывать котлованы (траншеи). Их размеры и профиль принимают обычно с учетом направлений, откуда будут вводиться трубные плети в реконструируемую сеть. Место проведения работ, а также расположение плетей могут совпадать с направлением трассы реконструируемого трубопровода или находиться под некоторым углом к указанному направлению. Это зависит от характера расположения над трубопроводной сетью зданий, сооружений, строений и т. п.
В первом случае трубная плеть при вводе в старый трубопровод будет изгибаться только в вертикальной плоскости, переходя с уровня поверхности земли на уровень ложа восстанавливаемого трубопровода. Свободный переход трубной плети с уровня поверхности земли на уровень ложа старого трубопровода возможен под действием силы тяжести труб.
При прокладке принудительно изогнутой трубной плети между направляющими опорными и прижимными роликами, монтируемыми по направлению протягивания, в одних и тех же условиях требуемая длина будет в 3–5 раз меньше, чем в предыдущем случае.
Ширина котлованов (траншей) принимается в зависимости от диаметра протягиваемых труб – должны быть обеспечены нормальные условия для удобной установки опорных и прижимных направляющих роликов.
При больших глубинах заложения трубопроводной сети, а также в стесненных условиях и поверхности земли применение способа прокладки трубных плетей не всегда возможно из-за отсутствия свободного достаточного пространства для размещения плетей, оборудования и оснастки и невозможности создания надлежащих условий для манипулирования с ними. В таких случаях для проведения работ по реконструкции трубопроводов следует использовать другие типовые технологические схемы, связанные с прокладкой длинных труб.
Использование таких технологических схем предполагает сборку нового трубопровода непосредственно в котловане. При этом применяют трубы длиной, определяемой условиями промышленного изготовления, либо специально заготовляемые на некотором отдалении от места проведения реконструктивных работ секции, включающие 2, 3 и т. д. трубы. Котлованы (траншеи) разрабатываются с плоским дном, устраиваемым ниже основания старого трубопровода с тем, чтобы можно было разместить средства механизации для сборки и проталкивания труб (трубных секций) по оси cтapoгo трубопровода, часть которого предварительно удаляется. Длина удаляемой части принимается из расчета обеспечения надлежащих условий для введения нового трубопровода в старый. При необходимости стенки котлована (траншеи) крепят, а также организуют водоотлив.
В котлован (траншею) трубы (секции труб) подаются вручную, с помощью подъемного крана, автокрана, трубоукладчика и т. п. в зависимости от их массы.
Перед началом проведения восстановительных работ необходимо также осуществить диагностирование камер переключения, выявить наличие просадок, смещений, а затем по возможности определить наличие и место обвалов, просадок труб и т. п.
При подготовке к проведению диагностирования, которое выполняется из камер переключения, прекращается подача воды и разъединяются задвижки и тройники.
Наиболее ценную и достаточно полную информацию дает обследование трубопровода изнутри с помощью телевизионных малогабаритных камер.
В случае сильного обрастания стенок водопровода изнутри перед проведением собственно реконструктивных работ производят очистку его внутренней полости методами, выбираемыми в зависимости от размеров трубопровода и видов отложений на его стенках.
Стенки очищают от грязи, ржавчины, заусенцев, наплывов (от сварных соединений стальных труб), различных отложений, появившихся в период эксплуатации. Это делается прежде всего в связи с тем, чтобы предотвратить малейшую вероятность повреждения полимерных труб в процессе протягивания.
Для ведения реконструкции по схемам, основанным на технологических способах прокладки трубных плетей и длинных труб, обычно разрабатывают 2 котлована: входной и приемный. Входной котлован служит для обеспечения ввода протаскиваемой плети в старый трубопровод или ведения работ по сборке нового трубопровода. Через приемный котлован организуется тяжение нового полимерного трубопровода. Если позволяют местные условия, тяжение можно осуществить через камеру переключения – в этом случае приемный котлован не разрабатывается.
Место для разработки котлованов выбирают с учетом конкретной обстановки: застроенности территории, наличия подземных и надземных инженерных и транспортных коммуникаций, удобства расположения оборудования и размещения протаскиваемых труб, а также состояния элементов восстанавливаемого водопровода.
Котлованы с целью уменьшения объемов земляных работ следует разрабатывать в местах наименьшего заглубления водопроводов либо в местах, где имеются просадки на сети. Располагать входной котлован целесообразно в местах, удобных для проведения протягивания в обе стороны сети. Такими местами чаще всего являются ветхие камеры переключения. Их следует также реконструировать или заменить. Входные котлованы по профилю должны обеспечивать плавный переход протягиваемой трубной плети с уровня поверхности земли к ложу восстанавливаемого водопровода. В связи с этим их следует разрабатывать в виде траншеи с пологими передними и задними стенками.
При разработке котлованов с вертикальными боковыми стенками, в неустойчивых грунтах, а также при глубине больше 1,5 м в любых грунтах должны устанавливаться крепления стенок котлована. В местах, где имеются хорошие условия для производства работ, допускается разработка стенок котлованов с углами естественного откоса. При разработке входного приемного котлована необходимо освободить от грунта только верхнюю половину водопровода, которую нужно разбить или срезать и затем удалить.
Нижняя половина старого трубопровода при этом сохраняется и служит в дальнейшем основанием для протягиваемого нового полимерного трубопровода.
Для предохранения полимерного трубопровода от повреждения вход в реконструируемый трубопровод оснащают специальным колпаком. Для сборки полиэтиленового трубопровода используется сварка встык. После сборки трубная плеть прямо на поверхности земли испытывается на герметичность и прочность. Затем она присоединяется на сварке к новому трубопроводу и затягивается в реконструируемую сеть.
Перед началом процесса протягивания необходимо осуществить протяжку контрольного образца с целью выявления возможностей для качественного тяжения нового трубопровода. Контрольный образец – это соединение предназначенных к протягиванию 2 труб, оснащенных с обеих сторон оголовками, общей длиной 5–10 диаметров.
В местах обвалов или непроходных участков на реконструируемой сети необходимо произвести вскрышные работы для выравнивания и освобождения трубопровода от засоров и завалов.
Протягивание трубных плетей в реконструируемый трубопровод производится с использованием тракторов и строительных машин, имеющих ременную передачу. Оно должно производиться плавно, без заметных на глаз рывков, со скоростью, позволяющей визуально контролировать вхождение нового полимерного трубопровода в водопроводную сеть.
Протягивание может осуществляться и с помощью ручной или механизированной лебедки, однако в этом случае значительно труднее организовать контроль за силой натяжения стенок трубной плети. Подбор мощности лебедок в этой связи должен осуществляться с учетом максимального усилия, которое может передать лебедка, и растягивающих напряжений, вызванных в стенках труб.
Затаскивание полимерного трубопровода небольшого диаметра может осуществляться вручную либо с помощью домкратов. Трубные плети значительной протяженности иногда протаскиваются насквозь через несколько камер переключения подряд. Впоследствии они разрезаются в них, раздвигаются и затем сопрягаются с использованием металлических узлов, включающих тройники (крестовины) и задвижки так, как требуется для конкретного водопровода.
5.2 Сведения о диспетчеризации, телемеханизации и автоматизированных системах управления режимами водоснабжения
· Оснащение узлами учета воды с электромагнитными расходомерами и GSM-модемами
Новые технологии приборного учета позволяют эффективно решать проблемы, связанные с процедурой снятия показаний и эксплуатацией счетчиков. Например, разработаны кодируемые счетные устройства (с шифраторами), информацию с которых можно запрашивать на расстоянии.
Современные модели, предлагаемые фирмами АББ, Siemens, Danfoss, Hydrometer GmbH, позволяют регистрировать ночные расходы воды с малой скоростью потока и определять ее потери из-за утечек, чего нельзя было сделать с помощью механических водосчетчиков. Врезные электромагнитные и вихревые расходомеры позволяют с хорошей точностью измерять расходы воды на трубах большого диаметра.
В Европе разработаны приборы учета воды с накопителями данных и возможностью их передачи в различных стандартах, например GSM, что исключает необходимость выгружать их вручную. Однако выбирать приборы учета с дистанционным считыванием показателей необходимо осмотрительно, так как часть из них, преимущественно зарубежного производства, использует для этих целей запрещенный на территории РФ диапазон частот. Поэтому следует обращать внимание на наличие сертификатов не только у счетчика, но и у совместимых с ним радиоустройств.
5.3 Сведения о применяемых приборах коммерческого учета водопотребления

Установка приборов коммерческого учета водопотребления регламентируется рядом нормативно-правовых актов:
· Федеральный закон от 23.11.2009 №261-ФЗ «Об энергосбережении и о повышении энергетической эффективности и о внесении изменений в отдельные законодательные акты РФ…» 
· Постановление Правительства РФ №307 – «О порядке предоставления коммунальных услуг гражданам» 
· Распоряжение Правительства РФ от 01.12.2009 №1830-р «О плане мероприятий по реализации 261-ФЗ» 
· Приказ Минэкономразвития РФ от 17.02.2010 №61 - Об утверждении примерного перечня мероприятий в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности, который может быть использован в целях разработки региональных, муниципальных программ в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности
· Указ Президента РФ от 13.05.2010 №579 - Об оценке эффективности деятельности органов исполнительной власти субъектов российской федерации и органов местного самоуправления сельских округов и муниципальных районов в области энергосбережения и повышения энергетической эффективности 

· Приказ Министерства регионального развития РФ от 28.07.10 №262 - О требованиях энергетической эффективности зданий, строений, сооружений 
· Приказ Минэнерго от 07.04.10 №149 - Об утверждении порядка заключения и существенных условий договора регулирующего условия установки приборов учета 

Ответственность за несоблюдение требований к оснащенности зданий приборами учета энергетических ресурсов предусмотрена Кодексом РФ об административных правонарушениях от 30.12.2001 №195-ФЗ.
Прибор коммерческого учета воды подбирается в зависимости от места установки, расхода и давления, количества примесей в транспортируемой среде и наличия электрического питания. Приборы должны быть внесены в Госреестр СИ и поверены.
Типы приборов учета воды и сферы их применения
[image: image7.emf]
Преимущества и недостатки различных приборов учет
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5.4 Определение ориентировочного объема инвестиций для строительства и реконструкции и модернизации линейных объектов

Затраты на строительство и реконструкцию линейных объектов системы водоснабжения определены согласно государственным сметным нормативам
– укрупненным нормативам цены строительства НЦС 81-02-14-2012 «Сети водоснабжения и канализации». Укрупненные сметные нормативы, приведенные в данном сборнике, предназначены для планирования инвестиций (капитальных вложений), оценки эффективности использования средств, направляемых на капитальные вложения, и подготовки технико-экономических показателей в задании на проектирование сетей водоснабжения и канализации, строительство которых финансируется с привлечением средств федерального бюджета.
Укрупненные нормативы представляют собой объем денежных средств, необходимый и достаточный для строительства 1 километра наружных инженерных сетей водоснабжения и канализации.
В
показателях учтена вся номенклатура затрат, которые предусматриваются действующими нормативными документами в сфере ценообразования для выполнения основных, вспомогательных и сопутствующих этапов работ для строительства наружных сетей водоснабжения и канализации в нормальных (стандартных) условиях, не осложненных внешними факторами.
Нормативы разработаны на основе ресурсно-технологических моделей, основу которых положена проектно-сметная документация по объектам-представителям. Проектно-сметная документация объектов-представителей имеет положительное заключение государственной экспертизы и разработана в соответствии с действующими нормами проектирования. 

Приведенные показатели предусматривают стоимость строительных материалов, затраты на оплату труда рабочих и эксплуатацию строительных машин (механизмов), накладные расходы и сметную прибыль, а также затраты на строительство временных титульных зданий и сооружений и дополнительные затраты на производство работ в зимнее время, затраты, связанные с получением заказчиком и проектной организацией исходных данных, технических условий на проектирование и проведение необходимых согласований по проектным решениям, расходы на страхование строительных рисков, затраты на проектно-изыскательские работы и экспертизу проекта, содержание службы заказчика строительства и строительный контроль, резерв средств на непредвиденные работы и затраты.
Стоимость материалов учитывает все расходы (отпускные цены, наценки снабженческо-сбытовых организаций, расходы на тару, упаковку и реквизит, транспортные, погрузочно-разгрузочные работы и заготовительно-складские расходы), связанные с доставкой материалов, изделий, конструкций от баз (складов) организаций-подрядчиков или организаций-поставщиков до приобъектного склада строительства.
Оплата труда рабочих-строителей и рабочих, управляющих строительными машинами, включает в себя все виды выплат и вознаграждений, входящих в фонд оплаты труда.
Укрупненными нормативами цены строительства не учтены и, при необходимости, могут учитываться дополнительно: прочие затраты подрядных организаций, не относящиеся к строительно-монтажным работам (командировочные расходы, перевозка рабочих, затраты по содержанию вахтовых поселков), плата за землю и земельный налог в период строительства.
Компенсационные выплаты, связанные с подготовкой территории строительства (снос ранее существующих зданий, перенос инженерных сетей и т.д.), а также дополнительные затраты, возникающие в особых условиях строительства (в удаленных от существующей инфраструктуры населенных пунктах, а также стесненных условиях производства работ) следует учитывать дополнительно.
При прокладке сетей в стесненных условиях застроенной части города к показателям применяется коэффициент - 1,06.
Расценками не учтены работы по срезке и подсыпке грунта при планировке, разборке и устройству дорожного покрытия. Стоимость указанных работ нормируются по соответствующим нормам сборников ГЭСН-2001-1 «Земляные работы» и ГЭСН-2001-27 «Автомобильные дороги».
Расценками не учтены работы по устройству электрозащиты стальных трубопроводов.
Укрупненные сметные нормы и расценки на устройство сетей водоснабжения и канализации дифференцированы в зависимости от типа грунтов (мокрые, сухие), глубины заложения (2 м, 3 м, и т.д.), а также от способа производства земляных работ:
· в застроенной части города с вывозом разработанного грунта, с погрузкой и привозом для обратной засыпки на расстояние 1 км; 
· в свободной от застройки местности - работа в отвал. 
Основные виды работ по устройству сетей водоснабжения и канализации:
· земляные работы по устройству траншеи; 
· устройство основания под трубопроводы: в сухих грунтах - песчаного, в мокрых грунтах - щебеночного с водоотливом из траншей при производстве земляных работ; 
· прокладка трубопроводов; 
· устройство изоляции трубопроводов; 
· установка фасонных частей; 
· установка запорной арматуры; 
· установка компенсаторов; 
· для сетей водоснабжения предусмотрена промывка трубопроводов с дезинфекцией; 
· устройство колодцев и камер в соответствии с требованиями нормативных документов, а также при производстве работ в сухих грунтах их обмазочная гидроизоляция, в мокрых грунтах - оклеечная гидроизоляция; 
· для сетей водоснабжения диаметром до 400 мм включительно - устройство колодцев с установкой пожарных гидрантов; 
· устройство камер для трубопроводов диаметром более 400 мм. 
Показателями цены строительства на устройство сетей водоснабжения и канализации учтена прокладка инженерных сетей в одну нитку. Количество нитей трубопровода в одной траншее определяется проектом. В случае выполнения сети более, чем в одну нитку, к указанной цене применяются поправочные коэффициенты, также представленные в НЦС 81-02-14-2012.
Все ценовые показатели, приведенные в НЦС, рассчитаны без учета налога на добавленную стоимость.
Стоимость прокладки труб из чугуна в сухих грунтах с вывозом вытесняемого грунта на автотранспорте, на средней глубине 3 м.
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Стоимость прокладки труб из стали в сухих грунтах с вывозом вытесняемого грунта на автотранспорте, на средней глубине 3 м.
[image: image14.emf]
Стоимость прокладки труб из полиэтилена в сухих грунтах с вывозом вытесняемого грунта на автотранспорте, на средней глубине 3 м.
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При расчете согласно приведенным укрупненным расценкам:
Стоимость реконструкции разводящих сетей водопровода в пределах МО в текущем уровне цен (2013) с использованием полимерных труб:
	Диаметр, мм.
	Протяженность, км.
	Стоимость реконструкции, млн. руб.

	50
	1,43
	2,86

	100
	3,85
	8,97

	150
	0,17
	0,47

	200
	0,09
	5,0

	Итого
	
	17,3


6 Экологические аспекты мероприятий по строительству и реконструкции объектов системы водоснабжения.

Все мероприятия, направленные на улучшение качества питьевой воды, могут быть отнесены к мероприятиям по охране окружающей среды и здоровья населения муниципального образования. Эффект от внедрения данных мероприятий – улучшения здоровья и качества жизни горожан.
6.1 Оценка воздействия предлагаемых к новому строительству и реконструкции объектов системы водоснабжения на водный бассейн при сбросе (утилизации) промывных вод.

Известно, что одним из постоянных источников концентрированного загрязнения поверхностных водоемов являются сбрасываемые без обработки воды, образующиеся в результате промывки фильтровальных сооружений станций водоочистки. Находящиеся в их составе взвешенные вещества и компоненты технологических материалов, а также бактериальные загрязнения, попадая в водоем, увеличивают мутность воды, сокращают доступ света в глубину, и, как следствие, снижают интенсивность фотосинтеза, что в свою очередь приводит к уменьшению сообщества, способствующего процессам самоочищения.
Для предотвращения неблагоприятного воздействия на водоем в процессе водоподготовки необходимо использование ресурсосберегающей, природоохранной технологии повторного использования промывных вод скорых фильтров.
В настоящее время технология очистки грязной промывной воды включает в себя:
· сбор и осветление промывной воды в горизонтальных емкостях с возвратом осветленной воды в приемную камеру;
· подача осадка на площадки осадка;
· накопление и обезвоживание осадка на площадках осадка (сушкой и вымораживанием) 
· сброс образующихся в результате обезвоживания дренажных вод в хоз-бытовую канализацию. 
Данная технология позволяет повысить экологическую безопасность водного объекта, исключив сброс промывных вод в водоем.
6.2 Оценка воздействия на окружающую среду мероприятий по снабжению и хранению химических реагентов, используемых в водоподготовке (хлор и др.).

Для обеззараживания воды используется гипохлорит натрия марки А, ГОСТ 11086-76. Транспортировка должна производиться автомобильным транспортом, перевозка по железной дороге запрещена. Массовая концентрация активного хлора не менее 190 г/дм3. Гипохлорит натрия – негорючее и невзрывоопасное вещество, при контакте с горючими органическими веществами в процессе высыхания может вызвать загорание.
Хранение гипохлорита натрия предусмотрено на первом этаже станции водоочистки в герметичных закрытых банках с антикоррозийным покрытием.
Кремнефтористый натрий используется для фторирования воды. Поскольку раствор натрия является корродирующей средой, в баках и оборудовании предусматривается антикоррозийная защита. Склад кремнефтористого натрия хранится в одноэтажном здании вместе с установкой по фторированию, фтораторной, операторской и бытовыми помещениями. Кремнефтористый натрий поставляется во флягах емкостью 38 дм3 и должен храниться в течение не более 30 дней. Так как кремнефтористый натрий токсичен, то работа с ним предполагает особые требования к технике безопасности, приготовление раствора должно быть максимально механизировано и герметизировано.
В технологическом помещении приготовления раствора предусмотрена местная вытяжная вентиляция. Все соединения трубопроводов и оборудования герметичны и не пропускают рабочих сред, производственный персонал обеспечен средствами индивидуальной защиты.
Санитарно-защитная зона удовлетворяет требованиям СанПиН 2.2.1/2.1.1.11200-03 «Санитарно-защитные зоны и санитарная классификация предприятий, сооружений и иных объектов» и составляет 50 метров.
В процессе работы станции возможен выброс хлорного газа при использовании гипохлорита натрия в атмосферу и воздух рабочей зоны.
Концентрация данного газа ничтожно мала и поэтому не представляет целесообразность в осуществлении лабораторного контроля. В результате расчета рассеивания выявлено, что на границе СЗЗ концентрация загрязняющего вещества (Cl2) не превысит установленный норматив.
7 Оценка капитальных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов систем водоснабжения

Затраты на строительство и реконструкцию линейных объектов системы водоснабжения определены согласно государственным сметным нормативам
– укрупненным нормативам цены строительства НЦС 81-02-14-2012 «Сети водоснабжения и канализации». Укрупненные сметные нормативы, приведенные в данном сборнике, предназначены для планирования инвестиций (капитальных вложений) и оценки эффективности использования средств, направляемых на капитальные вложения.
Оценка капительных вложений в новое строительство, реконструкцию и модернизацию объектов системы водоснабжения с разбивкой по годам представлена в программе комплексного развития объектов коммунальной инфраструктуры МО Гостицкое сельское поселение до 2023 г. 
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